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Vorwovt

PORSCHE MEISTER UND PORSCHE MONTEURE,

Sie wissen, der Motor Typ 912 hat viele gemeinsame Merkmale mit dem Motor Typ 1600 SC,
Deshalb finden Sie auch in der Montageanleitung fiir den Motor 912 viele bekannte Hinweise,

DasFahrzeug "PORSCHE TY P 912" istim Grundaufbau des Fahrgestelles gleich wie
das Fahrzeug Typ 911, so daB der Reparaturleitfaden Typ 911 in Kombination mit der Montage-
anleitung Motor 912 auch fiir das Fahrzeug 912 gilt,

Sie konnen wihlen und die Gruppe Motor aus dem Reparaturhandbuch 911 herausnehmen und

durch die Montageanleitung Motor 912 ersetzen, um einen Reparaturleitfaden fiir den Typ 912

zu haben oder die Gruppe Motor 912 zusitzlich in den Reparaturleitfaden 911 einheften, Dann
haben Sie beide Typen in einem Band.

Sie konnen auch den Reparaturleitfaden 911 und die Montageanleitung 912 so lassen wie sie an-
geliefert werden, um in beiden Bénden geniigend Platz fiir Notizen und Nachtrige zu haben,
Machen Sie es so wie es Ihnen am praktischsten erscheint, -

Alle Bldtter dieser Montageanleitung sind mit " 9 1 2 " gekennzeichnet um Verwechslungen zu
vermeiden.

System, Aufbai und die Kennzeichnung von Sonderwerkzeugen wurden selbstverstdndlich vom
Reparaturleitfaden 911 iibernommen,

Wir wiinschen, daf die Montageanleitung fiir den Motor Typ 912 fiir Sie ein Helfer ist bei allen
Arbeiten an den Porsche - Fahrzeugen.

DR. - ING. h. c, F. PORSCHE KG.
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BEZEICHNUNG DER ZYLINDER UND DER HAUPTLA GER

A, BEZEICHNUNG DER ZYLINDER

Fahrtrichtung

d

N .
o @

In Fahrtrichtung gesehen
Zylinder I:  Vorne rechts
Zylinder II: Hinten rechts

Zylinder III: ~ Vorne links
Zylinder IV: Hinten links

Bild 2

B, BEZEICHNUNG DER HAUPTLAGER

Hauptlager 1: Innen @ 50 mm, uhgeteilt (Schwungradseite )

20" " 55 mm, geteilt
3y " " 55 mm, geteilt
4. " " 40 mm, ungeteilt (Riemenscheibenseite)

M 2
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Kupplung

Schwungrad
Hauptlagerzapfen, Lager 2
Lufteinlauftrichter
Geblaserad .
Luftfiihrungsgehéduse
Oleinfiillstutzen
Lichtmaschine
Lichtmaschinentrdger
Keilriemen
Distanzscheiben zur Einstellung der
Keilriemenspannung
Lagerbuchse, Lager 4

13
14
15
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18
19
20
21
22
23
24
25
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Bild 3

Befestigungsschraube
Hohlschraube

Zylinder und Kolben
Nockenwelle

Olsieb

Magnet-Olfilter
Pleuelstange-Lagerdeckel
Olansaugrohr
Nockenwellenrad
Olpumpe

Antriebsrad fiir Nockenwelle
Verteilerantriebsrad
Keilriemenscheibe ’
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BESCHREIBUNG DES MOTORS

Allgemeines

Der Porsche-Motor ist ein luftgekiihlter Vierzylin-
der Viertakt-Otto-Motor mit einander gegeniiber-
liegenden Zylindern und hingenden Ventilen, Er
ist mit vier Schrauben am Triebwerksgehduse an-
~ geflanscht und als geschlossene Einheit mit der
Hinterachse zusammen an vier Punkten in der
selbsttragenden Karosserie aufgehangt,

Vordere Aufhdngung am Getriebehals, hintere
Aufhdngung an Quertraverse am Motor,

Bild 4
Bild 5
Fahrzeug von unten

1 Einfiillschraube fiir Getriebeol 9 Getriebetrdger vorne

2 AblaBschraube fiir Getriebeol 10 Hinterachslenker

3 Getriebe 11 Heizklappenkasten

" 4 Kupplungsausriickhebel 12 Hinterachswelle

5 OlablaBschraube fiir Motor 13 StoBdampfer

6 VerschluBdeckel mit Magnetfilter 14 wirmetauscher

7 Motor 15 Sammelrohr fiir Abgas

8 Auspufftopf

Yt -



KOLBEN

Ny

Kurbelgehduse

Das aus Leichtmetall gegossene Kurbelgehduse be-
steht aus den beiden Gehdusehélften und dem La-
gerdeckel, Ein separater Austausch des Lagerdeckels
ist nur moglich, wenn vor dem Zusammenbau die
Bohrungen fiir die Pafstifte auf ca, 8,1 mm # auf-
gebohrt werden , Beim Zusammenbau die Schrau-
ben erst leicht anziehen, dann unter Drehen der
Kurbelwelle festziehen,

Bild 6.

KURBELWELLE UND PLEUEL

Die vier Pleuelstangen auf der Gleitlager-Kurbel-
welle sind mit auswechselbaren Blei-Bronce-La-
gern gelagert, Samtliche Pleuel tragen Bronce-
buchsen fiir die Kolbenbolzen,

Alle Lagerstellen der Kurbelwelle sind getenifert,
Lager 2 und 3 von der Kupplungsseite gesehen

ist geteilt,

Lager 4 ist nach Abnahme des Lagerdeckels aus- y
wechselbar‘, ohne das Kurbelgehduse zu zerlegen. Bild 7

Das Lager 1 nimmt gleichzeitig die axialen Schubkréfte der Kurbelwelle auf, Das Schwungrad mit Zahnkranz
fiir den Anlasser wird durch eine Hohlschraube gehalten und durch 8 PagBstifte auf der Kurbelwelle gegen
Verdrehen gesichert, Steuerrad und Verteilerantrieb sind durch Scheibenfeder gesichert, Eine Sechskant -
schraube hilt die ebenfalls durch Scheibenfeder gesicherte Keilriemenscheibe auf ihrem Sitz, Die Abdich- ]
tung der Kurbelwelle erfolgt am Schwungrad und an der Keilriemen scheibe durch je einen Radialdichtring,

Die Leichtmetallkolben des "Typ 912" tragen 3
Kolbenringe, deren unterster als Olabstreifring ausge-
bildet ist,

Die Kolbenbolzen sind im Pleuel schwimmend gela-
gert und werden im Kolben durch Sicherungsringe seit-
lich gehalten,

Bild 8

Ersatzblatt 1, Februar 1967 M5



ZYLINDER

Die Zylinder sind aus Kohlenstoffstahl mit druckum-
gossenen Leichtmetallkiihlrippen,

ZYLINDERKOPF

Je 2 Zylinder tragen einen gemeinsamen, stark ver-
rippten Zylinderkopf aus Leichtmetallguf mit einge-
prefiten Ventilsitzringen und Ventilfiihrungen, Als
Kerzensitze kommen sogenannte Heli-Coil-Gewinde-
einsitze zur Verwendung,

Die Ventile sind im Zylinder V-férmig hdngend ange-
ordnet, Zwischen Zylinder und Zylinderkopf wird
keine Dichtung eingelegt,

STEUERUNG

Die Nockenwelle ist im Kurbelgehiuse ohne besondere
Lagerbiichsen dreimal gelagert, Der Antrieb erfolgt
durch schragverzahnte Stirnrader, Das Nockenwellen-
rad ist aus Leichtmetall, die Steuerung der Ventile er-
folgt von den Nocken tiber FlachstoBel, StoBelstangen
und Kipphebel, Jeder Nocken betatigt dabei abwech-
selnd je ein Ventil zweier sich gegeniiberliegender
Zylinder, Die AuslaBventile sind mit besonders hoch-
wertigem Chromnickelstahl gepanzert,

KUHLUNG

Die Luftkiihlung erfolgt durch ein Geblédse; das Ge-
bliserad sitzt auf der verldngerten Welle der Licht-
maschine, Es wird durch einen Keilriemen von der
Kurbelwelle aus angetrieben, Das Geblidse saugt
durch eine Offnung im Geblidsegehause Luft an und
preBt sie iiber die stark verrippten Zylinder und Zy-
linderkspfe, Die Luft wird dabei durch Leitbleche ge-
fithrt,

Bild 9

Bild 19

Bild 12



OLKREISLA UF

Die Schmierung ist als Druckumlaufschmierung
mit besonderer Olkiihlung ausgebildet,

~— /. M
=  c—

4

S
Die Zahnradoélpumpe befindet sich im vorderen m i
Lagerdeckel und wird von der Nockenwelle ange- . L =
trieben, Das Ol wird vom tiefsten Punkt des [E,‘; s :
Kurbelgehiuses angesaugt und iiber den Olkiihler | AN ii-i.-li-iﬂ-

in die Olkandle gedriickt, Ein Teil des Ols wird ; -—n" gy
iiber die Kurbelwellenlager in die durchbohrte "
Kurbelwelle gepreBt und schmiert die Pleuella-
ger. Ein zweiter Teil schmiert die Nockenwel-
lenlager, ein dritter himmt seinen Weg durch
die durchbohrten StsRelstangen zu den Kipphe-
beln und schmiert deren Lager und die Ventil-
schifte, Zylinder, Kolben und Kolbenbolzen
werden durch Schleudersl geschmiert, Das von
den Schmierstellen abfliefende Ol gelangt in

das Kurbelgehaduse zuriick, wo Verunreinigungen
durch ein Sieb und durch ein magnetmechanisches
Olfilter an der tiefsten Stelle des Kurbelgehduses
zuriickgehalten werden, bevor das Ol erneut in
den Kreislauf eintritt, Ein im Nebenstrom liegen-
des Olfilter sorgt fiir zusdtzliche Reinigung des
Oles,

OLKUHLUNG

Der Olkiihler sitzt auf dem Kurbelgehsuse und wird
durch die vom Geblise angesaugte Luft gekiihlt, Er
ist in den Olkreislauf so eingebaut, daB ihn das von

=% I

der Pumpe geforderte Ol durchlaufen muB, ehe es

zu den einzelnen Schmierstellen gelangt,

Durch die Kiihlung behilt das O1 auch bei sehr war-
mem Wetter und bei Dauerbelastung des Motors
seine volle Schmierfahigkeit, Bei kaltem und

daher dickfliissigerem O1 bewirkt ein Uberdruck-
ventil, daB das Ol zum Teil unter Umgehung

des Olkiihlers unmittelbar in die Olkanile flieft,

OLKONTROLLE

In die Druckleitung zwischen Olpumpe und Olkiihler
ist ein selbsttatiger Schalter fiir die Oldruckkontroll-
lampe eingebaut, der bei einem Druck von 0,3 -
0, 6 atii einen elektrischen Kontakt ¢ffnet und da-
durch den Strom fiir die Kontrollampe unterbricht,
Beim Einschalten der Ziindung und bei niedrigem
Oldruck leuchtet die Lampe auf,

Bild 13

Bild 14

Bild 15
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MOTOR AUS- UND EINBAUEN

Allgemeines:

Je nach den einzelnen Geriten, die der Werkstatt zur
Verfiigung stehen, ergibt sich die Moglichkeit, durch
entsprechende Kombinationen die Arbeitsgdnge "Fahr-
zeug anheben”, "aufbocken","Motor ausbauen”, we-
sentlich zu erleichtern, Als Hilfsmittel kénnen ver-
wendet werden: Hebebiihne, Rollbocke, Montagewa-
gen, Portalkran, Steinbockkettenheber u, a,

Der Motor kann nur mit dem Getriebe gemeinsam
ausgebaut werden, Am geeignetsten ist folgende
Reihenfolge:

Ausbau

1. Kabel an der Batterie abklemmen,

Hinteren Deckel 6ffnen,

.

3. Heizschladche von den Klappenkasten und Heiz-
korpern abziehen,

4, Beide Heizklappenziige abnehmen
(Nur bei Exportheizung)

5, Warmluftzufithrungsschlduche vom T-Stiick zwi-
schen den Luftfiltern abklemmen und das T -Stiick
vom Luftfiihrungsgehause 16sen,

6., Luftfilteroberteile abnehmen,

7. Lichtmaschinenkabel an der Lichtmaschine und am
Geblasekasten 16sen,

8. Kabel 15 und Drehzahlmesseranschluf an der
Ziindspulenklemme abschlieBen.

9. Kabel vom Oldruckgeber und Oltemperaturgeber
1osen,

10, Kraftstoffzuleitungsschlauch an der Benzinpumpe
abziehen und Befestigungsschelle am Motorab-
deckblech 16sen,

11, Achswellen an der Flanschverbindung losschrauben,

12, Kabel am Anlasser 16sen,

M8

13,

14,

15,

16,

17

18,

19,

20,

21,

28,

26.

Kupplungsseil am A usriickhebel 16sen und heraus-
ziehen,

Masseband 16sen,

Kabel fiir Riickfahrscheinwerfer abschlieBen,

Gasgestédnge am vorderen Umlenkhebel (beim
Getriebe) aushdngen.

Im Fahrgastraum hintere Tunnelabdeckung los-
schrauben und abnehmen,

Gummibalg im Tunnel nach vorne abziehen,

Sicherungsdraht an der Konusschraube losen
und Konusschraube herausdrehen,

Schaltstangenkupplung vom Innenschalthebel
trennen,

Wagenheber mit Aufnahmeplatte im Schwer-
punkt von Motor und Getriebe mit etwas Vor-
spannung unterstellen,

Hintere Motoraufhdngung vom Lager an der
Karosserie 16sen.

. Getriebeaufhdngung losschrauben,

Wagenheber vorsichtig ablassen,

Motor auf dem Wagenheber nach hinten weg-
ziehen,

Getriebe vom Motor abflanschen,



Einbau

Der Motor wird in umgekehrter Reihenfolge - unter
Beachtung folgender Punkte - eingebaut:

1, Vor dem Zusammenflanschen von Motor und Ge-
triebe Antriebswelle des Getriebes auf einwand -
freien Rundlauf priifen,

2, Ausriicklager der Kupplung iiberpriifen,

3. Buchse in der Hohlschraube am Schwungrad mit
2 bis 3 cm? graphitiertem Fett fiillen,

4, Verzahnung und Fiihrungszapfen der Antriebswel-
le des Getriebes, Buchse fiir Anlasserwelle, An-
lasserritzel und Verzahnung des Schwungrades
priifen und mit graphitiertem Fett leicht einfet-
ten,

312

5, Getriebegehiduse und Motorflansch sorgfaltig

8

reinigen,

Das Einfilhren des Getriebes und das Aufschieben

der Antriebswelle muB mit der nétigen Vorsicht
geschehen, damit Beschiddigungen, insbesonde-
re an der Buchse in der Hohlschraube, am Aus-
riicklager und Verbiegungen an der Antriebs-
welle mit Sicherheit vermieden werden, Zur Er-
leichterung des Einfiihrens der Antriebswelle in
die Kupplungsscheibe und die Buchse der Hohl -
schraube ist es zweckmaBig, die Kurbelwelle
mit Hilfe des Keilriemens hin und her zu drehen
(Gang einschalten),

7. Beim Befestigen des Getriebes am Motor sind

zunédchst die unteren Schrauben in die entsprech-
enden Bohrungen einzufiihren, anschlieBend ist
das Getriebe fest gegen den Flansch zu driicken,
bis er allseitig einwandfrei anliegt,

Dann Schrauben gleichm#8ig anziehen.

. Kupplungsspiel iiberpriifen, gegebenenfalls ein-
stellen,

M9



MOTOR ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

2 M0 Sonderwerkzeuge:
P la Elektrisches Kolbenwarmgerat P 44 Steckschliisseleinsatz 36 mm SW zum Anziehen
P 2 Kolbenbolzendorn und 16sen der Schwungradschraube
P 8a Kolbenringspannband VW 307 Halter fiir Motor und Getriebe

P 42 Drehmomentschliissel bis 50mkg zum An-
ziehen und Losen der Schwungradschraube

4, Kabel zwischen Ziinverteiler und Ziindspule
losen und Verteilerdeckel abnehmen,

Zerlegen:

Zum Zerlegen des Motors halten wir folgende
Reihenfolge fiir zweckentsprechend:

1. Motorensl ablassen

Bild 18

5. Luftfilter abnehmen,
Bild 16
6. Kraftstoffleitungen und Gasgestinge ausbauen,

2, Vorderes, hinteres Abdeckblech und seitliche
Motorabdeckbleche abnehmen, (3 MO)

3. Auspufftopf und- Rohre mit Warmetauscher
abmontieren, (13 MO)

Bild 19

Bild 17

M10
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7. Vergaser ausbauen. (2 KR) 11, Abdeckbleche 16sen,
8. Keilriemen ausbauen 12, Lichtmaschine 16sen,
9. Leitungen am Nebenstromolfilter 1osen, 13, Geblidsegehduse abnehmen, (4 MO)

14, Mantelbleche und bei Exportheizung Luft-
fithrungsunterteile abnehmen. (8 MO) *

Bild 22

15, Kraftstoffpumpe ausbauen, (13 KR)
®
16, Ziindverteiler mit Antriebswelle ausbauen,

17. Lichtmaschinentrdger abnehmen,

Bild 21



18, Ventildeckel entfernen,

19, Kipphebel ausbauen,

20, Kipphebelbriicken abschrauben, (23 MO)

Bild 26

26. Keilriemenscheibe ausbauen und Scheibenfedern
abnehmen, (47 MO)

Bild 24

27. Stiitzen fiir Schalldimpfer ausbauen

21, StoBelstangen herausziehen,

22, Ansaugrohr abschrauben.

L NP

Bild 25

Bild 27
28. Olpumpendeckel ausbauen,
23. Zylinderképfe abmontieren, (25 MO)
24, StoBelschutzrohre mit Zylinderleitblech ab-
nehmen,

25, Zylinder und Kolben ausbauen und zeichnen, 29, - Zahnrader fir Olpumpe herausnehmen,

(36 MO) (38 MO)
M12 )
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33. Magnetmechanisches Olfilter und Olsieb
ausbauen

32. Schwungrad ausbauen, (46 MO)

34, Kurbelgehiuse zerlegen. (41 MO)

35. Kurbelwelle und Nockenwelle herausheben,

Bild 28

30. Lagerdeckel ausbauen, (45MO)

Bild 31

36. StoRel herausnehmen,

37. Lager 2 und 3 herausnehmen,

Bild29

S

31. Kupplung ausbauen, (57 MO)

Bild 32

38. Radialdichtring, Abdichtscheibe, Lager 4 und
BypaBventil aus dem vorderen Lagerdeckel aus-
bauen,

— . Bild 30

M13
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Zusammenbau 7. Anlaufscheibe und Radialdichtring einsetzen.

8. Verschlussdeckel fiir Nockenwelle einbauen,

Der Motor wird in umgekehrter Reihenfolge zu-

sammengebaut, wobei folgende Punkte beachtet
werden miissen: 9. Kurbelgehduse zusammenfiigen,

1. Gehduseteile griindlich reinigen und Olkanile
mit sauberem Kraftstoff durchspiilen, Olablass-
schraube einsetzen,

2. Lagerschalen fiir Lager 2 und 3 in linke und
rechte Gehausehalfte einlegen,

3. StoBel mit graphitiertem Ol einsetzen.

4
i
fi ==

|

Bild 35

10, Schwungrad montieren,
Bild 33 11, Kupplung einbauen,

4, Festen Sitz des Pafstiftes fiir Lager 1 iiberpriifen, 12, Olsieb mit Magnetfilter befestigen.

13, Lager 4, Abdichtscheibe, Radialdichtring,

5. Montagefertige Kurbelwelle einsetzen. BypaBventil, Gegendruck - Olleitung und
Olpumpe in vorderen Lagerdeckel einset-
6. Nockenwelle einsetzen, zen, Vorderen Lagerdeckel montieren,

festen Sitz der Arretierungsschraube fiir La-
ger 4 priifen,

3
LT

Bild 34 Bild 36
M14
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Bild 39
Bild 37

21, Zylinderleitbleche mit Haltefeder einsetzen.
14, Abdeckblech fiir Riemenscheibe festschrauben.

22, StoBelschutzrohre mit Dichtungen einsetzen,
15, Riemenscheibe befestigen.

23, Zylinderkopf aufsetzen und festschrauben,
16. Anlaufscheibe und Verteilerantriebswelle mit Auf richtige Lage der Zylinderbleche achten,

Feder einsetzen,

24. StoBelstangen durchélen und einsetzen,

117, Verteiler einsetzen.

18, Kraftstoffpumpe einbauen,

19, Olkiihler befestigen,

Bild 40 ;
«
Bild 38
25, Kipphebelbriicken montieren,
20, Kolben und Zylinder montieren, 26. Ventilspiel einstellen, Zylinderkopfdeckel
Dichtringe am Zylinderfu nicht vergessen, aufsetzen,
M15
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21,

28,

29,

30,

31,

32,

33.

35.

Bild 41

Ziindkerzen einschrauben,

Saugrohre montieren, neue Dichtungen ver-
wenden, (Dichtfliche abziehen),

Gebldsegehduse mit Lichtmaschine aufset-
zen,

Bild 42

Zylindermantelbleche montieren,

Abdeckblech fiir Kraftstoffpumpe anschrau=
ben,

Luftfilhrungsunterteile befestigen. (Exp. Ausf.)
Seitlich stehende Abdeckbleche montieren,

Leitungen zum Nebenstromdlfilter und O1-
druckschalter montieren und auf Dichtigkeit
priifen,

Lichtmaschine mit Halteband befestigen,
Lichtmaschinenwelle drehen und priifen, ob
Geblaserad nicht streift,

M16

36.

317,

38.

43,

Keilriemen montieren,

Kabel 1 zwischen Ziindspule und Verteiler
anschlieBen,

Vergaser, Gasgestdnge und Kraftstoffleitung
befestigen,

. Oleinfiillstutzen montieren,
. Luftfilter aufsetzen,
. Ziindkabel aufstecken,

. Auspuffanlage mit Warmetauscher an-

schrauben,

Motorendl einfiillen, und nach kurzem
Probelauf kontrollieren, wenn notwendig
nachfiillen,
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KUHLUNG

Bild 43

1. Vorderes Motorabdeckblech 4, Luftfiihrungsgehduse Oberteil,
2. Seitliches Motorabdeckblech liegend, 5, Seitliches Motorabdeckblech liegend,
3, Zylindermantelblech, 6. Hinteres Motorabdeckblech.

mM17



ABDECKBLECHE AUS - UND EINBAUEN

3 MO

Motor ausgebaut

Die Verblechung des Motors leitet die Kiihlluft 6. Heizluftstutzen (A nschluBstutzen an Luttfiihr-
an die zu kiithlenden Stellen, Die Montage ist ungsgehause Oberteil ausbauen,
sorgfaltig durchzufithren, Die Bleche miissen so

eingebaut werden, daB keine Zwischenrdume 7. Kurzen Verbindungsschlauch vom hinteren
und Spalten entstehen, da durch Kiihlluftverluste Motorahdeckbleeh abzishien

die Warmeabfiihrung erheblich herabgesetzt wird,

Der Ausbau der Abdeckbleche geschieht fol-
gendermafen;

1. Luftfilter von beiden Vergasern abnehmen,

2, Schlauchbénder zur Heizschlauchbefestigung
rechts und links losen,

3. Mittleres Schlauchband losdrehen und nach Bild 46

rechts aus der Haltenase schieben,

8. Befestigungsschrauben des hinteren Motorab-
deckbleches herausschrauben und Abdeckble-
che nach hinten herausziehen,

9, Seitliches Abdeckblech links und rechts ab-
schrauben und mit dem Entliiftungsstutzen
herausziehen,

Bild 44

4, Motorquertrdger ausbauen (4Schrauberi)
Bei neuem Motortrdger auch Tragerplat-
te ausbauen

5. Entliiftungsschlauch fiir Kurbelgehauseentliif-
tung am Entliifter abziehen,

Bild 47

10, Vorderes Abdeckblech abnehmen,

11, Auspuffanlage abmontieren.

Bild 45



12, Widrmetauscher ausbauen, (13 MO)

Bild 48
Bild 50
13, Kabel zwischen Ziindspule und Verteiler 16-
sen bzw, abziehen und Verteilerdeckel abneh=-
men, 17, Leitungen am Nebenstromolfilter losen,

o Bild 49 ; . b — D a
Bild 51

14, Vergaser ausbauen, (2 KR)

15, Keilriemen ausbauen,

16. Oleinfiillbehilter abmontieren, ‘
Bild 52

M19



20, Beide Lagerbleche fiir Motortraverse ausbauen,

21, Abdeckbleche ausbauen,

22, Lichtmaschine 15sen,

23, Gebldsegehduse abnehmen,

Bild 54

M 20

24, Mantelbleche ausbauen und Luftfiihrungsun-
terteile abnehmen,

25, Nach Abnahme der Zylinderkopfe, Zylinder-
leitbleche mit Haltespangen entfernen,

Bild 55

26, Riemenscheibe mit Abzieher ausbauen und
Abdeckblech entfernen,

Der Zusammenbau der Luftfiihrungsteile ge=~
schieht in umgekehrter Reihenfolge, wobei auf
eine gute Abdichtung zu achten ist, auch bei
den Gummischutzkappen der Ziindkerzen, Falls
Gummidichtungen rissig, sprode oder unbrauche
bar geworden sind, miissen sie erneuert werden,
samtliche Gummiteile sind vor Ol und Fett

zu schiitzen, Auf richtige Anordnung der Zy-
linderleitbleche muB unbedingt geachtet
werden,

Zylinderleitblech Zylinderleitblech
Zyl, III + IV Zyl, T + 11

Bild 56
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LUFTFUHRUNGSGEHAUSE - OBERTEIL AUS - UND EINBAUEN

kMO

1. Vergasergestinge an beiden Drosselklappenhe-
belwellen l6sen,

Bild 59

Bild 57 6. ziindkabel abziehen und Verbindungskabel
zwischen Ziindspule und Verteiler abziehen,
Verteilerdeckel abnehmen,
2, Vergaser und Kraftstoffleitung ausbauen,
7. Befestigungsschirauben an den seitlichen Ab-
3. Vergasergestdnge 1dsen, deckblechen und an den Zylindermantel-
blechen 16sen,
4, Halteband fiir Lichtmaschine abnehmen,
8. AnschluBstutzen am Luftfiilhrungsgehduse
ausbauen,

Bild 58

5. leleitungen fiir Nebenstromolfilter 16sen, Bild 60

M 21



9. Luftfithrungsgehduseoberteil nach oben her-
ausziehen.

Bild 61

Einbau
Das Luftfithrungsgehduseoberteil wird in umge-
kehrter Reihenfolge eingebaut unter Beachtung

nachstehender Punkte:

1. Die Luftleitbleche miissen iiberall gut anliegen,

damit Kiihlluftverluste vermieden werden, 3, Vergasergestange einstellen,
2. Bei eingebautem Motor Lichtmaschinenkabel 4, Dichtung am Oleinfiillstutzen priifen, not-
richtig anschlieBen. falls erneuern,

555

M 22



KUHLGEBLASE AUS - UND EINBAUEN

5 MO

Allgemeines

Durch den abnehmbaren Lichtmaschinentrager ist
es nicht notwendig, zum Ausbau der Lichtmaschine
mit Kiihlgeblase das gesamte Luftfiihrungsgehause -
Oberteil abzubauen, Man arbeite in folgender Rei-
henfolge:

Ausbau
1, Kabelanschliisse fiir Lichtmaschine 16sen L2 sibidd
und Keilriemen abnehmen, : ' & $ | - riepppp

EEN N

2. Halteband fiir Lichtmaschine losschrauben

/11

3. Oleinfiillstutzen abnehmen

4, Nebenstromolfilter abnehmen Bild 63
5. Befestigungsschrauben am Deckel fiir Geblase-
rad losen., 7. Lichtmaschine mit Gebldserad herausziehen

Einbau

Das Kiihlgeblise wird in umgekehrter Reihenfolge
eingebaut, unter Beachtung nachstehender Punkte:

1, Kabel an der Lichtmaschine richtig anschliefen
(braunes Kabel an Anschluf D-, schwarzes Ka-
bel an AnschluB DF, rotes Kabel an A nschluf}

D+)

2. Zwischen Lichtmaschinentridger und Lagerdeckel .
neue Dichtung einsetzen, ‘

Bild 62

3, Flucht zwischen oberer und unterer Keilriemen-
scheibe priifen, ‘nétigenfalls durch geringfiigiges
Verschieben der Lichtmaschine richtig stellen,
dabei muB beachtet werden, daB beim Anschrau-
ben des Befestigungsbleches Lichtmaschine/Luft-

fiihrungsoberteil keine Spannung entsteht,

Lichtmaschinentrager 16sen und abnehmen,
Freiwerdende Offnung abdecken um Eindring-
en von Fremdkdrpern zu vermeiden,

o
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KUHLGEBLASERAD AUS - UND EINBAUEN

6 MO

Sonderwerkzeuge

P 42 Drehmomentschliissel, oder
VW 118 Drehmomentschliissel
P 44 Steckschliisseleinsatz 36 mm zu P 42,

Ausbau

1. Kiihlgebldse ausbauen (5 MO)

2, Lichtmaschine mit Nabe fiir Riemenscheibe
in den Schraubstock einspannen (Fiber-oder
Leichtmetallschutzbacken verwenden)

3. Spezialmutter fiir Gebldserad 16sen und Ge-
bldserad mit Scheibe abnehmen,

Einbau

Das Gebliserad wird in umgekehrter Reihenfolge

eingebaut, unter Beachtung folgender Punkte:

OW)(00) () (D

—
o

1. Richtige Anordnung der Abstandscheiben beachten

1 Dicke Scheibe
2, Abdeckblech einsetzen 2 Abdeckblech
3 Dicke Scheibe
3, Spezialmutter mit 10 mkp anziehen 4 Generatorwelle
5 Deckel fiir Geblaserad
4, Der Abstand zwischen Kiihlgehdusedeckel 6 Befestigungs-Spezialmutter
(Geblasedeckel) und Gebliserad soll etwa 3 mm 7 Geblaserad
betragen, 8 Einstellscheiben je
Bedarf 2 - 5 Stiick
5. Das Gebliserad darf beim Drehen nicht am Ge- 9 Nabe
blasedeckel streifen, 10 Generator

M 24
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ANSCHLUSSTUTZEN AM LUFTFUHRUNGSGEHAUSE AUS- UND EINBAUEN

7 MO

Ausbau Einbau

1, Heizschlauch am AnschluBstutzen abmontieren, Beim Einbau ist folgendes zu beachten:

2, Entliifterschlauch mit Schlauchband vom Ent- 1. Einstellung der Gegenmutter fiir die Befestigung
liifter abziehen, des AnschluBstutzens iiberpriifen, Die Sechskant-

mutter muB so weit eingeschraubt sein, daf der
AnschluBstutzen einwandfrei am Luftfiihrungsge -
hause anliegt und beim Anschrauben der Be-
festigungspunkte nicht verformt wird.

—
—

Bild 65

Bild 67

2. Heizschlduche, sowie Entliifterschlauch auf
3. Mutter und Schraube des AnschluBstutzens losen. Dichtheit und Beschadigung priifen.
Gummischlauch am Anschlufstutzen nach unten
schieben, AnschluBstutzen schrdg nach oben ab-
nehmen,

Bild 66
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LUFTFUHRUNGSUNTERTEIL MONTIEREN

8 MO

(Export - Heizung)

Bei der Montage des Luftfiihrungsunterteils ist folgendes
zu beachten:

Die im Luftfiihrungsunterteil untergebrachten Klappen
miissen so eingestellt sein, daR sie sich wechselseitig
offnen und schlieBen, Es ist darauf zu achten, daB die
groBen Klappen ungefdhr 10 mm vom Boden des Luft-
fithrungsunterteils abstehen, wenn die kleine Klappe
ganz geschlossen ist, Nach Anbau des Luftfithrungs-
unterteils an den Motor ist die einwandfreie Funktion
der Heizklappen nochmals zu iiberpriifen und falls er-
forderlich nachzurichten,

Bild 68

KLAPPENKASTEN MONTIEREN

9 MO

@&

Bei der Montage des Klappenkastens ist folgendes zu
beachten:

Richtiger Sitz der 2,5 mm starken Korkdichtung,
Heizschlauchbefestigung mittels Schlauchschelle
auf Dichtheit und festen Sitz priifen, 3 Bild 69
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KEILRIEMENSPANNUNG PRUFEN

Allgemeines

Lichtmaschine und Kiihlgeblase werden mittels Keil-
riemen angetrieben, Die Kraftaufnahme dieser beiden
Aggregate bedingt, daB der Keilriemen bei hohen
Drehzahlen und insbesondere beim Zuriickschalten
erheblichen Belastungen ausgesetzt ist,

Wir empfehlen deshalb, die Keilriemenspannung ofters
zu iiberpriifen und nachzukorrigieren,

Bei zu geringer Spannung besteht die Gefahr des Schlup-
fes zwischen Riemenscheibe und Keilriemen; dabei

wird der Motor zu heiB. Zu groBe Spannung fiihrt zur
Uberlastung und schlieBlich zum Reifen des Riemens,
unter Umstdnden zur Beschiddigung der Lager in der
Lichtmaschine,

Priifung

Bei der Wartung und Schmierung des Motors ist zu
beachten, daB der Keilriemen frei von Ol und Fett
bleibt, Verslte Keilriemen konnen durch Waschen in
P 3 Losung und nach folgendem griindlichem Spiilen Bild 70
in klarem Wasser wieder gebrauchsfahig gemacht

werden,

Ein neuer Keilriemen ist aber in jedem Falle vor-

zuziehen,

Keilriemen, die lingere Zeit der Einwirkung von Ol  scheiben durch leichten Daumendruck um etwa

und Fett ausgesetzt waren, sind im allgemeinen un- 15 - 20 mm durchdriicken 148t, Der Riemen darf kei-
brauchbar und miissen durch neue ersetzt werden, Die ne Spuren iibermé&Biger Abniitzung, beispielsweise
Keilriemenspannung ist vorschriftsmaBig, wenn sich ausgefranste Rander oder aufgeschlitzte Flanken,

der Riemen in der Mitte zwischen beiden Riemen- aufweisen,
KEILRIEMENSPANNUNG EINSTELLEN -
11 MO

1, Spezialmutter (Schliisselweite 36 mm) an der 3. Abstandscheiben der Riemenscheiben entsprechend
Riemenscheibe der Lichtmaschine 16sen, Beim anordnen, Die Spannung des Keilriemens ist durch
Losen und Anziehen dieser Mutter ist ein scharf- Anordnung von mehr oder weniger Abstandscheiben
kantiger Schraubenzieher in die A ussparung der zwischen den Riemenscheibenhélften so einzustellen,
inneren Riemenscheibenhilfte zu stecken und daB der Riemen sich durch leichten Daumendruck
gegen die oberen Geh4useschrauben der Licht- 16 - 20 mm nach innen driicken 148t. Dabei wird
maschine abzustiitzen, (s, Bild 71), durch Herausnehmen von Abstandscheiben die Span-

nung erhoht, durch Einfiigen verringert. (s, Bild 72)
Hat sich der Keilriemen so weit gelidngt oder abge-
2. AuBere Riemenscheibenhilfte abnehmen, niitzt, daf beim Einstellen der richtigen Spannung
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nur eine Abstandscheibe zwischen den Riemenschei-
ben verbleibt, so ist er zu erneuern, Die Kiihlung
wird sonst unzureichend;weil das Gebliserad zu
langsam lduft, AuBerdem ist noch darauf zu achten,
daB der Keilriemen nicht im Grunde der Riemen-
scheibe tragt, d.h, auf den Abstandscheiben l4uft,

Bild 71

Bild 72

4, AuBere Riemenscheibenhilfte aufsetzen

M 28

5, Alle nicht zwischen die Riemenscheibenhilften
eingelegten Abstandscheiben zwischen duBerer
Riemenscheibenhilfte und Spezialmutter anord-
nen, damit die Gesamtzahl der Scheiben auf der
Nabe erhalten bleibt,

&

Spezialmutter festziehen, Nicht festsitzende
Riemenscheiben schlagen sich nach kurzer Zeit
in der Nabenfiihrung aus, Infolge der dabei auf-
tretenden Taumelbewegung und der mangelhaften
Riemenspannung erfahrt der Keilriemen einen
hoheren Verschleif, ;
Ausgeschlagene Riemenscheiben sind durch neue
Zu ersetzen,

Zu beachten

Neu aufgelegte Keilriemen ldngen sich nach kurzer
Laufzeit zunidchst noch etwas und geben an den Flan-
ken nach, so daB sie bereits nach 50 - 100 km nicht
mehr die erforderliche Spannung haben, Es ist daher
unbedingt notwendig, neue Riemen rechtzeitig auf
vorschriftsméagige Spannung zu iiberpriifen und ge-
gebenenfalls nachzuspannen,

Das Abnehmen des Keilriemens mit Hilfe eines
Schraubenziehers ohne Losen der duBeren Rie-
menscheibenhélfte fiihrt zwangslaufig zur Zer-
storung und zur Beschiddigung der Riemenscheibe,



AUSPUFFANLAGE UND HEIZUNG

Durch die unterschiedlichen Gesetze ist es notwen- der Heizeinrichtung 356 B/T6 die Luft fiir die Hei-
dig, verschiedene Heizsysteme in den Fahrzeugen zung am Gebldsekasten abgeleitet und iiber die

der Typen Reihe 912 einzubauen, So erhalten Fahr- Warmetauscher ins Wageninnere gefiihrt wird, Bei
zeuge fiir Schweden und Deutschland eine gednderte  der Export - Heizung kann die ganze erwarmte
Heizeinrichtung mit der Typenbezeichnung Kiihlluft zur Wagenheizung verwendet werden, Die
356 BT6, wihrend alle anderen Fahrzeuge 912 wei- unterschiedlichen Warmetauscher erméglichen dabei
terhin mit der bewadhrten Warmluftheizung ausge- einen gewissen A usgleich in der Heizleistung bei=~
riistet sind, Der Unterschied besteht darin, da® bei der Heizungssysteme,

BESCHREIBUNG DER HEIZUNG TYP 356 B/T 6

(INLAND UND SCHWEDEN)

Schematische Darstellung der Heizung

P o ? 9 PP

Bild 73
‘M 29



Heizungsbetdtigung

Funktionsbeschreibung:

Die gesamte Frischluft wird durch die Schlitze im
Heckdeckel (1) gefiihrt und ohne Umweg vom Ge-
bldse angesaugt, Der fiir die Wagenheizung not-
wendige Frischluft - Teilstrom wird unmittelbar
nach dem Geblidse (2) iiber je einen besonderen
Entnahmenstutzen (3) abgezweigt,

Von den Entnahmenstutzen stromt die Frischluft
(Kaltluft) durch die beiden Wiarmetauscher (4)
am Motor, Die Warmetauscher sind geschlossene
Blechkisten, durch welche die Abgasleitungen (5)
gefiihrt werden, Alle losbaren Verbindungsstellen
der Abgasanlage (6) befinden sich auBerhalb der
Wirmetauscher .,

Die gesamte Abgasanlage des Fahrzeugmotors, eben-

so wie dessen Hauptmasse wie Kurbelgehduse und
Zylinder, liegt im freien Fahrtwind unterhalb des
Karosserieheckraumes,

Von den Wirmetauschern stromt die Heizluft iiber
Verbindungsschlauche (7), die Klappenkésten (8)
durch Rohre (9) und Schallddmpfer (10) in den Ka-
rosserie-Langstragern zu den Verteilerstellen, wel-
che paarweise angeordnet sind,

Warmluftaustritte sind vorhanden:

fiir Entfrostung der Windschutzscheibe (11) und der
Riickwandscheibe (12) iiber Entfrosterdiisen; fiir den
vorderen FuBfraum (Pedalraum) iiber Schieber (13)
an den Lingstragern neben den Vordersitzen.

Die Klappenkisten (8) in der Warmluftfithrung sind
so eingerichtet, daB stdndig, also auch bei abge-
stellter Heizung, Luft in den Warmetauschern iiber
die Abgasrohre strémt.

Zusitzlich kann Frischluft iiber die vor der Wind-
schutzscheibe angebrachte Beliiftungsanlage (14)

unabhingig von der Wagenheizung zugefiihrt werden.

Die Heizluft fiir die Vergaser - Vorwarmung wird
vom Heizluftstrom abgezweigt,

Bedienungsanleitung:

Fiir die Heizungsbedienung ist ein Schwenkgriff
(15) vor dem Schalthebel angebracht, Schwenkt

M 30

man den Griff nach hinten, wird die Heizung ge-
offnet, driickt man den Griff nach vorne, wird
die Heizung geschlossen,

Durch die Betitigung des Schwenkgriffes werden
iiber einen Zug die Klappen in den Klappenkésten
(8) bewegt, Beim Bruch des Drahtzuges werden
automatisch beide Klappen geschlossen und die
Warmluft stromt ins Freie,

Bild 74

Im vorderen FuBraum sind rechts und links neben den

Vordersitzen an der Innenfliche der Langstrdger Schieber

(13) angebracht, Mit diesen kann ein Teil des Warm-
luftstromes in den Fufraum geleitet werden, Bei vor-

geschobenem Schieber ist der Luftaustritt in den Pedal-

raum geschlossen, Bei geschlossenem Schieber wird

der gesamte Warmluftstrom iiber die Entfrosterdiise (11)

und (12) in das Wageninnere gefiihrt,

Bild 75
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Uber die Frischluftanlage (14) kann die Zusatzbeliif-
tung mittels eines Hebelwerkes an der Schalttafel
geregelt werden,

Hebel auf der rechten Seite:
Frischluft gesperrt,

Hebel auf der linken Seite:
Frischluftzufuhr gesffnet,

Bild 76

Fahrzeug von unten

Heizeinrichtung

356 B/T 6

' Bild 77
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Fahrzeug von unten

1 Einfiillschraube fiir Getriebesl 9 Getriebetrdger vorne

2 AblaBschraube fiir Getriebesl 10 Hinterachslenker

3 Getriebe 11 Heizklappenkasten

4 Kupplungsausdriickhebel 12 Hinterachswelle

5 OlablaBschraube fiir Motor 13 StoRdampfer

6 VerschluBdeckel mit Magnetfilter 14 Wiarmetauscher fiir Heizurg
T Motor 15 Sammelrohr fiir Abgas

8 Auspufftopf

BESCHREIBUNG DER HEIZUNG EXPORT

Schematische Darstellung der Heizung

Bild 78
Funktionsbeschreibung:
Die gesamte Frischluft wird durch die Schlitze Zusédtzlich kann Frischluft {iber die vor der Wind-
im Heckdeckel (1) gefiihrt und ohne Umweg vom schutzscheibe angebrachte Beliiftungsanlage(14)
Geblase (2) angesaugt, Das Geblase driickt die unabhéngig von der Wagenheizung zugefiihrt
Luft tiber die Zylinder (3), an denen sie sich er- werden,
wérmt , in das Luftfiihrungsgehause (4), Bei ab-
gestellter Heizung kann die Luft von hier direkt Bei eingeschalteter Heizung wird durch die Rohre
ins Freie aussromen, Wird die Heizung eingeschal- (5) Warmluft in den Motorraum geblasen, Diese
tet (Schwenkgriff (15) nach hinten), wird die er- Warmluft verhindert das Vereisen der Vergaser
warmte Luft durch Verbindungsschliuche (8), Rohre und ein Unterkiihlen des Motors, Die Luftmenge
(9) und Schalldampfer (10) ins Wageninnere geleitet, fiir den Motorraum wird durch einen Thermo-

Folgende Warmluftaustritte sind paarweise vorhanden: staten gesteuert,
Entfrostung der Windschutzscheibe (11)

Entfrostung der Riickwandscheibe (12) Bedienungsanleitung:
Warmlufteintritt in den FuBraum {iber Schieber (13)
an den Langstragern neben den Vordersitzen., Siehe Inlandheizung
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Fahrzeug von unten

Export Heizung

)
Bild 79
1 AblaBschraube fiir Getriebeol
2 Einfiillschraube fiir Getriebesl 9 Getriebetrdger vorne
3 Getriebe 10 Hinterachslenker
4 Kupplungsausriickhebel 11 Hinterachswelle
5 OlablaBschraube fiir Motor 12 Heizklappenkasten
6 VerschluBdeckel mit Magnetfilter 13 StoRdampfer
7 Motor 14 Luftfiihrungsunterteil fiir Heizung
8 Auspufftopf 15 Sammelrohr fiir Abgas
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AUSPUFFTOPF AUS - UND EINBAUEN
12 MO

Ausbau Einbau

Der Auspufftopf wird in umgekehrter Reihenfolge
1. Beide Stiitzen zum hinteren Abdeckblech eingebaut, wobei folgendes zu beachten ist:
1osen,

1. Auspufftopf und Auspuffrohre vor dem Einbau

2. Rohrklemmen jeweils an beiden Auspuff- auf Dichtigkeit und Beschadigungen priifen,
rohren hinter den Wirmetauschern 16sen,

2. Gequetschte und verbogene Rohre richten, Die
geschweiBte Verbindung zwischen Auspufftopf
und hinterem A uspuffrohr ist bei Kollision be-
sonders gefdhrdet, Austreten der Auspuffgase
konnen durch Undichtigkeit an dieser Stelle in
den Motorraum und bei geschlossener Heizung
evtl, in das Wageninnere gelangen,

3. Neue Dichtungen verwenden.

4, Auf gute Abdichtung an der Verbindung mit
den vorderen Auspuffrohren achten, Wenn die
Flanschen nicht plan sind,vor dem Einbau
richten,

Bild 80
5. Bei eingebautem Motor darf der Auspufftopf

3. Spannschellen in der Mitte des Auspufftopfes den Aufbau nicht beriihren,
losen und abnehmen,

Bild 81

4. Auspufftopf nach hinten herausnehmen, evtl,
festsitzende Rohrverbindungen durch leichtes
Klopfen mit einem Kunststoffhammer 15sen,
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HEIZKORPER MIT AUSPUFFROHR AUS - UND EINBAUEN

(Motor ausgebaut und Heizeinrichtung 356 B T6) 13 MO

Ausbau

1, Hinteres Motorabdeckblech demontieren,
2, Spannschellen vom Lager 1dsen

3. Auspufftopf ausbauen, (12 MO)

Bild 83

6. Haltewinkel und Schliefblech am Wirmetau-
scher losen,

7. Unteres Luftfiihrungsblech vorn und hinten ab-
‘nehmen,

8. Nach Wegdriicken des vorderen oder hinteren
Flansches vom Zylinderkopf - kann der Warme-
austauscher abgenommen werden,

Bild 82

4, Muttern an den Flanschen vorne und hinten
1osen,

Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung folgender Punkte:

1.. Gequetschte oder verbogene Rohre richten,

2, Vor Einbau auf Dichtheit priifen,

5, Spannpratzen an den beiden Auspuffrohraus-
tritten 1sen. 3. Neue Dichtungen verwenden,
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14 MO

Ausbau
1, Beide Stiitzen zum hinteren A bdeckblech 16sen,

2, Schellen am linken und rechten Heizkorper
16sen,

3, Abdeckkappen tiber Auspufflansch am hinteren
Abdeckblech 16sen,

Bild 84

4, Endrohr vom A uspufftopf 16sen,

5. Auspufflansch vom Zylinderkopf abschrauben
und A uspufftopf nach hinten herausnehmen,
Feste Rohrverbindungen durch leichtes Klop-
fen mit einem Kunststoffhammer 16sen,

15 MO

Ausbau

1. Schelle zum Auspufftopf 1osen,
2, Schrauben am vorderen Auspuffflansch 16sen,

3. Heizkorper mit Auspuffrohr vom Luftfithrungs=
unterteil abziehen,

M36

AUSPUFF AUS

- UND EINBAUEN

(Motor eingebaut - Export A usfiihrung)

Einbau
Dabei ist folgendes zu beachten:

1. Auspufftopf und Rohre vor dem Einbau auf
Dichtheit und Beschddigung priifen.

2. Gequetschte und verbogene Rohre richten,

3, Neue Dichtungen verwenden,

o

Bei eingebautem Motor darf der Auspufftopf
den Aufbau nicht beriihren,

HEIZKORPER MIT AUSPUFFROHR AUS=- UND EINBAUEN

(bei ausgebautem Motor - Exportheizung)

Einbau
Folgende Punkte sind beim Einbau zu beachten:

1. Heizkorper und Auspuffrohre auf Dichtheit und
Beschadigungen priifen.

2. Dichtflichen und Flanschen miissen plan und
sauber sein,

3. Neue Dichtungen verwenden.



HEIZKLAPPENZUG AUS- UND EINBAUEN 16 Mo

A usbau

1. Die Enden des Heizklappenzuges an den Betd-
tigungshebeln der Heizklappenkdsten 1osen.

Bild 87

Einbau

Es ist zu beachten, daB der Heizklappenzug bei
Inlandheizung in die kleinere obere Bohrung ein-
gefiihrt wird und bei Exportheizung in die gros-
sere untere,

B 1, Ein Ende des Heizklappenzuges in die entspre-
- chende Bohrung am Betitigungshebel einfithren
Bild 85 und bis zur Biegung durchschieben,

2, Die beiden Enden des Heizklappenzuges durch
die Fiihrungsrohre schieben, Dabei ist zu beach-
ten, daB sich die Enden der Heizklappenziige
nicht kreuzen.

2, Tunnelabdeckung abnehmen,

3. Die drei Befestigungsschrauben des Schaltbocks

- 3, Schaltbock aufsetzen,
losen,

4, Die zwei Schrauben an der Schaltstangenlager-
ung herausdrehen,

Bild 88

5, Den Betitigungshebel bis zum Anschlag nach
vorne, auf Stellung "Zu" schieben (Fahrtrich-
tung),

Bild 86

5. Schaltbock abnehmen,
4, Grundplatte des Betitigungshebels in richtige

6. Heizungsbetdtigung etwas vom Tunnel abheben Lage bringen, Schrauben ansetzen und wechsel-

und Heizklappenzug herausziehen, seitig festziehen,
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17 MO

Zerlegen
1, Kopf der Sechskantschraube im Schraubstock
festspannen und selbstsichernde Sechskantmut-

ter 1ésen,

2, Teile nacheinander abnehmen,

Bild 89

Griff fiir Hebel

Hebel fiir Heizbet4dtigung (Linkslenker)
Reibscheibe

Lamelle

Sechskantschraube

Tellerfeder

Lager fiir Hebel

Sechskantmutter (selbstsichernd)

0~ o wun W N

M 38

HEIZUNGSBETATIGUNG ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

Zusammenbauen

1'

Kopf der Sechskantschraube im Schraubstock
festspannen,

_Teile nach vorstehender Skizze auf die

Schraube montieren.

Selbstsichernde Sechskantmutter mit 50 cmkp
anziehen und anschlieBend um 360° 18sen,

Feineinstellung durch Priifen des Lésmoments
der Reibkupplung vornehmen, Die Loskraft der
Reibkupplung muf 10 I1 kp betragen, gemes-
sen mit einer Federwaage, welche in die Boh-
rung 1 des Betitigungshebels eingehéngt und 90°
zur Mitte Hebellagerung gezogen wird ,

Bild 90

Bei zu weicher Einstellung Sechskantmutter mehr
anziehen, bei zu harter Einstellung Sechskantmut-
ter etwas losen,



012
OLKREISLAUF

SCHEMA TISCHE DARSTELLUNG

Olkreislauf unmittelbar nach dem
Starten des Motors,

®

@

@6/966

Bild 91
1 Kipphebelbriicke 11 Gegendruck-Olleitung
2 StoBelstange ' 12 Olleitung zum Lager 4
3 Kolben 13 Geber fiir Olfernthermometer
4 StoRel 14 Oldruckkontrollschalter
5 Olansaugrohr 15 Olkiihler (zur besseren Ubersicht etwas
6 Oldruckventil nach hinten geriick)
7 BypafBventil 16 Nebenstrom - Olfilter

8 Nockenwelle
9 Kurbelwelle
10 Olpumpe
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Olkreislauf bei betriebswarmem Motor

®

®

p

L & @& ® ® &

Bild 92

BESCHREIBUNG DES OLKREISLAUFES

Das kalte Ol wird aus dem Kurbelgehduse von der Olpumpe (10) abgesaugt und iiber die Druckleitung zum
BypaBventil gefordert, das sich bei einem Druck von ca, 1,3 atii offnet, d.h, der Kolben wird in seine tief=
ste Stellung gedriickt, Damit ist der Weg fiir das Ol zu den Schmierstellen unter Umgehung des Olkiihlers

frei,

Das Oldruckventil (6) im Kurbelgehzuse gibt beim Ansteigen des Oldrucks iiber ca, 2,9 atii den Riicklauf
fiir die iiberschiissige Olmenge zum Olsumpf frei,

Nachdem die Leitungen aufgefiillt sind, d.h, sich der Oldruck aufgebaut hat, stromt das Ol in die Gegen-
druck-Olleitung und gelangt mit dem im Schmiersystem herrschenden Druck von ca, 3 atil (geregelt durch
das Uberdruck-Ventil im Kurbelgehduse) unter den Kolben des BypafBventils,

Dadurch wird der mechanische Druck des Ventils (nicht der Oldruck) von ca, 1,3 atii durch den im Schmier-
system herrschenden Druck von ca, 3 atii auf ca, 4,3 atii verstarke,

Durch diese Druckerhohung wird der Kolben angehoben und verschlieBt nun die direkte Leitung zu den
Schmierstellen, Das Schmiersl wird dadurch gezwungen, den Olkiihler zu durchstromen und gelangt ge-
kiihlt zu den Lagerstellen,
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18 MO

OLSIEB AUS - UND EINBAUEN

Ausbau Einbau

1. Sechskantmuttern am OlsiebverschluBdeckel Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
losen, folge unter Beachtung nachstehender Punkte:

2. OlsiebverschluBdeckel abnehmen, 1 ('jlansaugro‘hr auf richtigen Sitz priifen.

3. Sieb mit Dichtungen abnehmen. 2. Olsieb reinigen und anhaftende Dichtungs-

reste entfernen,
3, Dichtung unter und iiber dem Sieb erneuern,

4, Sieb einsetzen, daB die Offnung des Siebes
das Saugrohr eng umschlieBt,

5. Sitzfliche des VerschluBdeckels von Dichtungs-
resten befreien, Verbogene Deckel richten, Nur
eine einwandfreie plane Fliche gew&hrleistet
sichere Abdichtung.

6. Magnetmechanisches Olfilter reinigen.
7. Sechskantmuttern, insbesondere bei stirkeren

Dichtungen, nicht iibermaBig anziehen, damit
der Deckel nicht verbogen wird,

Anmerkung

Zur besseren Reinigung des Motorendles von Fremd-
korpern ist ein magnetmechanisches Olfilter einge-
baut, Dieses ist in der Mitte des Olsiebdeckels so
angebracht, da es das Olsaugrohr umfaBt, Das Ol A
wird durch das Sieb vorgereinigt und dann gezwungen,
das Magnetsystem zu passieren,

Bild 93

1 OlablaB -und VerschluBschraube

2 Dichtmung

3 Olsieb

4 Dichtung

5 VerschluBdeckel mit Magnetmechanischem
Olfilter

1 Kurbelgeh&use 6 OlsiebverschluBdeckel
2 Qlsieb 7 Scheibe

5 Magnetfilter 8 Niet

4 Olansaugrohr 9 Dichtung

5 Stiftschraube
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OLUBERDRUCKVENTIL BZW, BYPASSVENTIL AUS - UND EINBAUEN

19 MO

Allgemeines

Das Oliiberdruckventil befindet sich im Kurbel-
gehiduse und regelt den Oldruck im Motor,

Bei Stérungen im Olkreislauf, in jedem Fall aber
bei undichtem Olkiihler ist das Oliiberdruckventil
im Kurbelgeh&use zu tiberpriifen.

Das BypaBventil im Kurbelgehiuse - Deckel unter-
gebracht und ermoglicht beim Anlassen des Motors
eine rasche Versorgung der Schmierstellen mit OI,

Funktionsbeschreibung des BypaBventils:

Das BypaBventil im Kurbelgehduse - Deckel hat
die Aufgabe, beim Anlassen des Motors die Schmier-
stellen unter Umgehung des im Hauptstrom liegen-
den Olkiihlers sofort mit Ol zu versorgen,

Bild 95

1 Olkanal zum Olkiihler

2 Olkanal von der Olpumpe

3 Olkanal zu den Schmierstellen unter Umgehung
des Olkiihlers

4 Olbohrung von der Gegendruck-0Olleitung
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Sonderwerkzeug: P 74 Steckschliisseleinsatz

Bei stillstehendem Motor verschlieBt der Kolben
den Olkanal zu den Schmierstellen, Sobald sich
der Motor dreht, saugt die Olpumpe Ol vom O1-
sumpf und driickt es zum BypaBventil, Durch den

- Oldruck weicht der Kolben des BypaBventils nach

unten aus, Dadurch wird der direkte Weg zu den
Schmierstellen fiir das Ol unter Umgehung des O1-
kiihlers frei,

Bild 96

Sobald sich aber der Oldruck aufgebaut hat, flieft
durch die Gegendruck -Olleitung Ol unter den Kol-
ben des BypaBventils, Mit dem, im Schmiersystem
herrschenden Druck und der unter dem Kolben ein-
gebauten Feder wird der Kolben nach oben ge-
driickt und somit fiir das Ol der direkte Weg zu den
Schmierstellenunterbrochen, Dadurch ist das O1
gezwungen, den Olkiihler zu passieren, bevor es
zu den Schmierstellen gelangt,



Ausbau

Einbau

2. Feder priifen,

312

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Nachstehende Punkte sind zu beachten,

1, Kolben und Bohrung im Gehiuse auf Frefspuren
untersuchen, FreBspuren vorsichtig beseitigen,
notigenfalls Kolben erneuern.

Oliiberdruckventil-Feder und By paBventil-Feder

Ldnge ungespannt
Federstahl

Bild 97
Federkraft bei 49 mm

66 mm
1,4 mm @
4,Tkp+ 1%

3. Dichtring erneuern

1. VerschluBschraube mit Sonderwerkzeug P 74

16sen,

4, Kolben so einsetzen, daB die Bohrung zur Ver-
schluBschraube zeigt,

Bild 98

2. Feder und Kolben herausnehmen (ein klemmen-
der Kolben kann mit einem Gewindebohrer M 10

herausgezogen werden.

5, Um Beschddigungen der Bohrung im Geh&use
zu vermeiden, ist sicherzustellen, daB das obe-
re Ende der Feder nicht am Gehdause streift,

Ersatzblatt 1, Februar 1967
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20 MO

Ausbau

OLKUHLER AUS - UND EINBAUEN

Einbau

1. Luftfihrungsgehduse-Oberteil abmontieren (4 MO) Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge

unter Beachtung nachstehender Punkte:

2. Befestigungsmuttern am Olkiihler mit Ring-
schliissel 16sen,

1. Olkiihler auf Dichtheit und festen Sitz der Be-
festigungsschrauben priifen (Priifdruck 10 atii),

2, Bei undictitem Olkiihler: Oliiberdruckventil priifen.

3. Neue Dichtungen verwenden,

Bild 100

3. Olkiihler und Dichtingen abnehmen,
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812

21 MO

OLPUMPE AUS - UND EINBAUEN

Ausbau 4, Anlageflache fir den Olpumpendeckel am
Kurbelgehduse auf Sauberkeit priifen,
1. Motorabdeckblech hinten und Abdeckblech

zwischen den Luftfiihrungsteilen entfernen, 5, Lineal an den Stirnflichen der Zahnrader
anlegen, mit Fiihlerlehre MaB zwischen
2. Riemenscheibe ausbauen. Planflache am Olpumpengehduse und Stirn-
flache der Zahnrdder messen, Sollmaf
3. Abdeckblech unterhalb der Riemenscheibe 0,06 - 0,128 mm,
abnehmen,
6. Neue Originaldichtung (0,20 mm) ohne
4, Olpumpendeckel abnehmen, Dichtungsmasse verwenden, Bei zu starker
Dichtung zwischen Olpumpengehiuse
5. Zahnrader der Olpumpe herausnehmen. und Deckel Druckverlust,

Bild 102

Einbau

(umgekehrte Reihenfolge)

1, Olpumpengehduse, insbes, Lagerstellen der
Zahnriader vor dem Einbau auf VerschleiB prii-
fen. Bei eingelaufenem Gehause tritt Druck-
verlust ein,

2. Zahnrdder auf VerschleiB priifen, Flanken-
spiel 0,03 - 0,08 mm,
Axialspiel der Zahnrdder im Gehduse, mit
Dichtung jedoch ohne Pressung 0, 035 - 0,10 mm
VerschleiBgrenze 0,20 mm

w

Welle fiir getriebenes Zahnrad auf festen Sitz
priifen,
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FILTERPATRONE IM NEBENSTROM - OLFILTER AUSWECHSELN

22 MO

Die Einsitze simtlicher Nebenstrom-Olfilter, 4, 01 aus dem Filtergehduse absaugen,
die bei uns zur Verwendung kommen, kénnen nicht
gereinigt, sondern nur durch neue ersetzt werden 5, Filtergehause reinigen. (keine Putzwolle ver-
(Austausch nach ca, 10 000 km), wenden, sondern sauberen Lappen).
6. Neue Patrone unter leichtem Drehen einfiihren,

1, Deckelschraube 16sen, 7. Deckel mit neuer Diclitung aufsetzen, an -

driicken und festschrauben,
2, Filterdeckel abheben.

8. Olstand im Motor priifen,
3. Verschmutzte Patrone unter leichtem Drehen

herausnehmen, 9. Motor im Leerlauf kurze Zeit laufen lassen,

10, Nebenstromélfilter und Anschliisse auf Dich-
tigkeit priifen,

11. Olstand im Kurbelgehiuse nochmals priifen,

12. Marken - HD - Ol bis zur oberen Strichrnarke
am OlmeBstab nachfiillen,

&

Bild 103

KIPPHEBELBRUCKE AUS - UND EINBA UEN

23 MO

Ausbau
1. Zylinderkopfdeckel abnehmen,
2, Die 7 Sechskantmuttern (SW 13) aer Abstand-

stiicke an den Kipphebelachsen 16sen und ab-
nehmen,

Bild 104
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i

3. Kipphebelachsen mit Kipphebeln, Federn, 3, Die 7 Befestigungsmuttern (SW 13) der Kipp-
Scheiben und A bstandstiicken abnehmen, hebelachsen mit 2,5 mkp anziehen.
_—_—-‘

4, Die drei Befestigungsschrauben (SW 15 mm)
lssen und Kipphebelbriicke abnehmen,

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Nachstehende Punkte sind zu beachten,

Bild 107

£
e
1. Befestigungsschrauben auf einwandfreie
Beschaffenheit priifen; vor dem Einsetzen
Gewinde und Unterteil des Schraubenkop- 4. Ventilspiel einstellen,
fes mit graphitiertem Ol schmieren, Neue
Wellscheiben unterlegen, 5, Wellen und Kipphebel nochmals 6len und
Zylinderkopfdeckel wieder montieren.

2, Befestigungsschrauben mit 5 mk-E_ anziehen,

Bild 106
M 47



KIPPHEBELBRUCKE ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

2k MO

Zerlegen

1. Die 7 Sechskantmuttern (SW 13) der Abstand-
stiicke an den Kipphebelachsen 1osen und ab-
nehmen,

2. Kipphebelachsen mit Kipphebeln, Federn, 9
Scheiben und A bstandstiicken abnehmen.

. Nachstellschrauben auf einwandfreie Beschaffen-
heit priifen, Schrauben mit verzogenem Gewinde
oder beschadigten Kugelpfannen auswechseln,

3. Nachstellschrauben ausschrauben,

3. Nachstellschrauben und Kipphebel auf Oldurch-
gang priifen,

Zusammenbau

4. Ausgleich-bzw, Anlaufscheiben so anordnen,
daf die Kipphebel etwa auf die Mitte der Stirn-
flache der Ventilschifte treffen bzw, die Stos-
selstangen nicht an den Schutzrohren streifen,

Die Kipphebelbriicke wird in umgekehrter Reihen-
folge zusammengebaut, Nachfolgende Punkte
sind zu beachten:

1. Kipphebelachsen und Kipphebel auf einwand-
freie Beschaffenheit priifen, Eingelaufene 5. Auf richtige Anordnung der Scheiben, Federn
bzw, beschiddigte Teile auswechseln, und Abstandstiicke achten.

Bild 103
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25 MO

ZYLINDERKOPF AUS - UND EINBAUEN

(Motor ausgebaut)

Sonderwerkzeuge: VW 157 Innensechskantschliissel in Verbindung mit
VW 118 zum Anziehen und Losen der Zylinderkopfmuttern

Ausbau 4, Zylinderkopf abheben,

1. Luftfiihrungsunterteil, seitliches Abdeckblech,
Zylindermantelbleche, Saugrohre und Vergaser Einbau
ausbauen,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge unter
Beachtung nachstehender Punkte:

1. Zwischen Zylinderoberkante und der entsprechen-
den Sitzflidche im Zylinderkopf befindet sich
keine Dichtung,

Schutzrohre fiir StoBelstangen aufsetzen, Um
eine einwandfreie Abdichtung zwischen Schutz:
rohr fiir StéBelstangen und Kurbelgehaduse bzw,
Zylinderkopf zu erreichen, miissen gebrauchte
Schutzrohre vor dem Einbau durch auseinander-
ziehen des Faltenbalges auf die vorgeschriebene
Bild 109 Lange gebracht werden, Diese Arbeit ist sorg-
faltig durchzufiihren, um ein Reifen des Schutz-
rohres zu vermeiden,

2, Zylinderkopfdeckel abnehmen und Kipphebel-

= 3, Beim Aufsetzen des Zylinderkopfes auf einwand-
briicke ausbauen

freien Sitz der neuen Dichtringe zwischen
StsBelstangenschutzrohren und Kurbelgehduse
bzw, Zylinderkopf achten (Naht am Schutz-
rohr nach oben),

3, Muttern fiir Zylinderkopf mit Innen-Sechskant-
schliissel losen (die acht, mit Innensechskant
versehenen Zylinderkopf-Muttern sind auf nach-
stehendem Bild, oberhalb und unterhalb der Ven-
tile zu erkennen), Scheiben zwischen Muttern und
Zylinderkopf abnehmen,

a) b)

Bild 111

a) Abdichtung am Kurbel-
gehduse

b) Abdichtung am Zylinder-
Bild 110 kopf
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8. Je eine Scheibe zwischen Zylinderkopf-
mutter und Zylinderkopf einlegen,

M 50

Fiir die Abdichtung der StoRelstangenschutz=- 9. Muttern fiir Zylinderkopf graphitieren,
rohre kommt ein Dichtring von trapezformigem ansetzen und zundchst leicht anziehen,
Querschnitt zum Einbau, dann mit Drehmomentschliissel mit

1 mkp in Reihenfolge wie in Abb.

Dichtringe mit rundem Querschnitt unter ersichtlich vorspannen,

den Zylinderkopfmuttern mit Ol einbau-
en,

Dichtringe diirfen nicht mit Dichtungs- @ @ @

masse eingesetzt werden,

Auf richtige Anordnung der Zylinder-
luftleitbleche achten, (Aussparungen
fiir Hutmutter bzw, Sechskantschraube

beachten), @ @ @ @

Bild 114

10, Muttern mit 3 mkp in richtiger Reihen-
folge anziehen,

11, Stokelstangen durch die Schutzrohre
in die StoBel einfithren, vorher durch-
olen bis Ol auf der Gegenseite austritt,

Bild 112

Bild 115

12, Kipphebelbriicke montieren, Befesti-
gungsschrauben mit 5 mkp anziehen, (s. B.113)

13, K_ipphebel montieren,

14, Sechskantmuttern fiir Kipphebelachsen
Bild 113 (SW 13 mm) mit 2,5 mkp anziehen,



Bild 117

16, Zylinderkopfdeckel aufsetzen,

Achtung

Beim Aufsetzen des Zylinderkopfes ist un-
bedingt darauf zu achten, daf die Zylinder
einwandfrei in die entsprechenden Bohrungen
Bild 116 im Zylinderkopf zu liegen kommen, Durch
schrig aufgesetzte Zylinderkopfe werden die
Zylinder verspannt und unter Umstanden un-
15, Ventilspiel einstellen, beanchbar,

»

VENTILFEDERN AUS - UND EINBAUEN 2% MO

Ventilfedern mit Sonderwerkzeug P 7 aus- und

BT bR Einbauldnge priifen
Ventilfedern priifen: Bemerkung:

Linge ungespannt 27 mm Die Ventilfedern fiir Auslag- und Einlag-
Federdraht # A 5 T ventil sind gleich lang, Die verschiedenen

Einbauldngen werden durch Beilegen oder
Entfernen von Ausgleichscheiben erreicht,

Federkraft bei 41 mm

g’ 36 t 1,5 kg
gespannter Lange
Wichtig:
Federkraft bei 30,15 mm 97 t 2,5 ke Die Ventilfeder muf immer auf die Stahl-
gespannter Lange ’ scheibe und nie auf die Ausgleichscheiben

zu liegen kommen, Durch die hohere Vor-
spannung wiirden sonst die Ausgleichschei-

Bei gebrauchten Federn ist eine Abweichung
ben zerstort,

der Belastung von - 5% zuldssig,

1. Sonderwerkzeug P 10 mit dem zum je-
weiligen Ventil gehorenden Federteller

In einem Motor miissen immer Ventilfedern . .
und den beiden Kegelstiicken einbauen,

mit gleicher ungespannter Lange eingebaut
werden, wegen der unterschiedlichen Feder-

charakteristik, 2, MaRB ablesen und gegebenenfalls durch

1
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entsprechende Ausgleichsscheiben be-
richten,

3. Ventilfeder einbauen, daB der engge-
wickelte Teil der Ventilfeder auf der
1,5 mm dicken Stahlscheibe am Zylin-
derkopf aufliegt, (s, Anmerkung)

Einbauldnge de; Ventilfeder fiir EinlaB-

entile
ventt 41,0 mm

Einbauldnge der Ventilfeder fiir AuslaB-
ventile

40,0 mm

Anmerkung:

Unter der selben Ersatzteilnummer werden Ventil-
federn verschiedener Hersteller geliefert. Dabei
konnen progressiv gewickelte Federn und linear ge-
wickelte Federn unbedenklich in einem Motor ge-
paart werden,

21 MO

Sonderwerkzeuge

Auswechseln der Ventilfiihrungen siehe 35 MO,

Das Spiel zwischen Ventilfithrung und
Ventil betragt:

EinlaB: 0,035 - 0,060 mm
AuslaB: 0,055 - 0,080 mm

Die Ventilﬁjhrunﬁen werden mit dem Grenz-

lehrdorn 10 mm 7 gemessen,

Bei Montage der Abdichtkappen ist darauf zu achten,

M 52

512

a = Einbaulidnge
b = Stahlscheibe
c = Ausgleichscheibe

Bild 118

VENTILFUHRUNGEN PRUFEN

: P21 bGrenzlehrdorn fiir Ventilfiihrungen

daB zuerst das Ventil in die Fiihrung geschoben wird,
AnschlieBend wird die Abdichtkappe aufgesteckt, bis
der Bund in der Kappe auf der Ventilfiihrung aufliegt.

LR

Bild 118 a




VENTILSITZ PRUFEN UND NACHFRASEN

28 MO

P 11 Ventilfrasvorrichtung, bestehend aus 1 Halter und einem Fiihrungsbolzen 10 mm ®

P 12 Ventilsitzfraser, bestehend aus 8 Fraseinsdtzen,

Priifen:
1, Ventilfiihrung auf festen Sitz im Zylinder-
kopf priifen,

2, Tuschierprobe mit Ventil vornehmen,

3. Tragbild priifen, Trigt das Ventil nicht
auf der ganzen Fliche des Ventilsitzes
so ist der Sitz leicht nachzufrisen,

4, Die Dichtigkeit des Ventilsitzes kann
bei einbaufertigem Zylinderkopf gepriift
werden, indem der entsprechende Kanail
mit Kraftstoff gefiillt wird,

Nachfridsen:

Ventilsitze mit Verschlei- oder Verbren-
nungsspuren konnen nachgefrast werden,
solange die zuldssige Breite fiir den 45°
Sitz eingehalten wird und dabei die 25°
Anfrasung an ihrem duBeren Umfange den
AuBendurchmesser des Ventilsitzringes nicht
iiberschreitet,

Andernfalls ist der Zylinderkopf auszu-
tauschen, Ein Auswechseln der Ventilsitz-
ringe ist mit den iiblichen zur Verfiigung
stehenden Mitteln nicht moglich,

Arbeitsfolge:

1 450 Fldache frasen
Diese Sitzflache muB mit besonderer Sorgfalt
gefrist werden, damit ein einwandfreier kon-
zentrischer Sitz ohne Rattermarken entsteht,
Es ist wichtig, wihrend des Drehens den Druck
genau von oben auszuiiben, Die Werkstoffab-
nahme soll sich auf ein Mindestmaf beschran-
ken, um vorzeitiges Unbrauchbarwerden der
Ringe zu verhindern, Der Frédsvorgang ist zu
beenden, sobald der Fraser die gesamte Sitz-
flache erreicht hat,
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Bild 119
Breite der Ventilsitze EinlaB: 1,25 % 0,15
AuslaB: 1,55%0,15

!

7 |

Bild 120

o

2. 75 Fliche frasen
Mit dem 75 Korrekturfréser ist die Unterkante
des Ventilsitzes leicht zu brechen,

ZN

——

|

75°

\
/& , K& 25

Bild 121
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3. 250 Flache frisen,
Mit dem 250 Korrekturfraser wird nunmehr die
obere Kante des Sitzes so weit angeschnitten,
bis die vorgeschriebene Sitzbreite erreicht ist,

29 MO

Ventile, deren Kegelsitzflache Verschlei
aufweist, welcher durch Einschleifen auf
dem Ventilsitz nicht zu beseitigen ist, kon-
nen auf einer Ventilkegel-Schleifmaschine
nachgearbeitet werden,

Das Nachschleifen der Ventile muf mit der
notigen Sorgfalt durchgefiihrt werden, Es ist
besonders darauf zu achten, daB die gering-
ste, fiir die Gewihr eines einwandfreien Ven-
tilsitzes erforderliche Materialabnahme er-
folgt, Der Ventilschaft darf keinerlei Be-
schidigungen (durch die Schleifscheibe) auf-
weisen, Ventile mit angeschliffenen Ventil-
schaften diirfen nicht eingebaut werden,
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VENTILE NACHSCHLEIFEN

450

Bild 122
" -y
dc
"
MaBe fiir Ventile Bild 123
EinlaB (mm) AuslaB (mm)
Al 37,9 - 38,1 | 33,9 - 34,1
B 117, 9 s
C[ 9,98 - 9,99 9,96- 9,97
b 1'7 = 2,3 2'0 - 2.3
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VENTILE EINSCHLEIFEN

30 MO

Sonderwerkzeug: P 9 Gummisauger, zum Drehen der Ventile beim Einschleifen

Beim Einschleifen der Ventile sind folgende Anmerkung:
Punkte zu beachten:

1, Ventil mit Gummistempel P 9 einschleifen,
Schleifpaste ist wasserloslich und ist daher vor

2, Feinkornige Schleifpaste verwenden, damit Beimengung von Ol und Fett zu schiitzen, Alle
sich auf den Sitzflichen keine Rillen bilden, zum Motor gehorenden Teile sind deshalb nach
dem Einschleifen sorgfdltig mit Wasser zu rei-
3, Nach dem Einschleifen Schleifpaste gut ent- nigen, griindlich zu trocknen und vor dem Zu-
fernen, sammenbau einzudlen,
VENTILE PRUFEN 31 MO
1, Ventile von Riickstdnden reinigen, 3, Ventile mit eingeschlagenem Schaftende

sind zu erneuern,

2, Kegelsitzfliche auf VerschleiB und Ver-
brennung priifen, Falls erforderlich, Ven- 4, Ventile mit verzogenem Schaft, Fre83-
tile nachschleifen, spuren und beschddigtem Sitz fiir die Ventil-
Besonders bei den thermisch hoher belaste-
ten AuslaBventilen darf das MaR b (siehe
Abb, 123)beim Nachschleifen nicht unter-
schrirten werden,

kegelstiicke sind zu erneuern, Ein Richten
oder Nachschleifen der Ventilschifte ist nicht
zuldssig,

VENTILE IM ZYLINDERKOPF AUF DICHTIGKEIT PRUFEN

32 MO

Beim Zylinderkopf mit montierten Ventilen kann
durch Einfiillen von Kraftstoff in den entsprechenden
Kanal festgestellt werden, ob die Abdichtung
zwischen Ventil und Ventilsitz einwandfrei ist,
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Ventilspiel (kalt) EinlaB 0,10 mm
AuslaB 0,15 mm

Allgemeines:

Zu groBes Ventilspiel hat neben tibermaBiger
Gerduschentwicklung eine Beeintridchtigung
der Motorleistung zur Folge.

Zu kleines Spiel verursacht neben schlechter
Motorleistung ein Verbrennen des Ventil -
tellers und durch Zuriickschlagen der Flammen
u, U, einen Vergaserbrand,

Wir empfehlen deshalb, das Einstellen der
Ventile einer Spezialwerkstatt zu iiberlassen,

Ventile nur bei kaltem Motor einstellen,

Am besten werden die Wentile in der Reihen-
folge: Zylinder I, II, III, IV eingestellt,

Vor dem Einstellen der Ventile muB sich
der Kolben des entsprechenden Zylinders im
oberen Totpunkt des Verdichtungshubes be-
finden, da in dieser Stellung beide Ventile
geschlossen sind, Wird bei der Einstellung
mit dem ersten Zylinder begonnen, so ist
die Kurbelwelle mit der Keilriemenscheibe
so lange links herum zu drehen, bis beide
Ventile des Zylinders geschlossen sind und
die Marke fiir den OT auf der Riemenscheibe
mit der Markierung auf dem Kurbelgehduse
fluchtet,

Einstellen:

1. Beide Zylinderkopfdeckel abnehmen
(Motor erkalten lassen),

2. Ziindverteilerdeckel abnehmen,
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3 Mo VENTILSPIEL EINSTELLEN

. Motor an der Keilriemenscheibe gegen den

Uhrzeigersinn drehen (evtl, unter Zuhilfe-
nahme eines Ringschliissels), bis die OT -
Markierung der groBen Keilriemenscheibe mit
der Markierung am Kurbelgehduse fluchtet,

Verteilerlaufer zeigt zu der Markierung am
Verteiler,

Bild 124

4, Ventilspiel am Zylinder I priifen,

. Sechskantgegenmutter der Einstell-

schraube 1sen,

. Spiel durch Drehen der Einstellschraube

mit einem Schraubenzieher nach Fiihler-
lehre einstellen,

: Bild 125



312

7. Einstellschraube festhalten, Gegenmutter 8, Ventileinstellung priifen,
anziehen,
VENTILSPIEL UND STEUERZEITEN 34 MO

o

Das Ventilspiel ist grundsdtzlich bei kaltem Einl, offnetv, OT 17 5

Motor und einer Aufentemperatur von ca, 20° Einl, schlieBt n, UT 53 o

zu priifen bzw, einzustellen, Das Ventilspiel Ausl, offnetv, UT ) 50

betrigt: Ausl, schlieBt n, OT u°

/ 77 Einlag: 0,10
AuslaB: 0,15

sy
iy
a0

Die Kontrolle des Ventilspiels ist in den vor-
geschriebenen Abstinden mit besonderer Sorg-
falt durchzufiihren,

Folgende Mingel entstehen bei falschem Ventil-
spiel,

". ;,"
Yl
*

Ventilspiel zu klein: Achtung:

Diese Einstellung gilt fiir ein Ventilspiel von
1,00 mm bei kaltem Motor, Nach Priifung der
Steuerzeiten ist das Ventilspiel wieder auf den
angegebenen Normalwert einzustellen,

Verbrennung der Ventile und Ventilsitze.
Verziehen der Ventile.

UnregelmaiBiger Lauf des Motors.
Verdnderung der Steuerzeiten,

Ventilspiel zu groB: Nachgefrdste bzw. nachgeschliffene Ventil-
sitze setzen sich beim Laufen des Motors,
Daher ist in diesem Falle das Ventilspiel fiir
den Probelauf von mindestens einer halben
Stunde um 0,15 mm groBer als der normale
Wert einzustellen,

UbermiBige Gerduschentwicklung der Steu-
erungsorgane,

Erhohter Verschileifl der einzelnen Teile,
UnregelmaBiger Lauf des Motors,
Verdnderung der Steuerzeiten,

Die Einstellung der Ventile hat nur dann den
gewiinschten Erfolg, wenn die Ventile einwand-

frei abdichten, kein unzuldssiges Spiel in den Nach dem Probelauf bzw, vor der Leistungs-
Ventilfiithrungen haben und am Schaftende nicht priifung des Motors ist das Ventilspiel auf den
eingeschlagen sind, vorgeschriebenen Wert zu bringen,
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ZYLINDERKOPF

35 MO

Zylinderkopfe, deren Ventilfithrungen,
Ventilsitze oder Ziindkerzengewindeein-
sdtze unbrauchbar geworden sind, kénnen
zur Aufbereitung ins Werk geschickt wer-
den,

Bei der Neumontage werden siamtliche Zylin-
derkopfe ausgelitert und mit einer Zahl ver-
sehen, die den Rauminhalt in cm3 angibt,

(s. Bild 126)
Es ist darauf zu achten, daB fiir einen Motor
nur Zylinderkopfe gleichen Rauminhalts ver-
wendet werden (zul, Toleranz f 1 cm3 )

Nachgearbeitete Zylinderkopfe miissen neu
ausgelitert und die Zahlen entsprechend ge-
dndert werden,

Sollte das Einsenden der Zylinderkopfe ins Werk
nicht moglich sein, so koénnen Zylinderkopfe bei
Vorhandensein geeigneter Einrichtungen auch in
Werkstatten aufbereitet werden,

Ventilfiithrungen aus- und einbauen

10
< ) § =
(B . . 1 =
: S £
100
Ausbau:

1. Ventilfithrungen im Zylinderkopf mit einem
12 mm Spiralbohrer aufbohren, damit sie
spannungslos werden,

2, Steht ein Warmeofen zur Verfiigung, so brau-
chen die Ventilfiihrungen nicht aufgebohrt zu
werden, sondern der Zylinderkopf wird auf
ca, 180° C erwarmt,

3. Ventilfiihrungen mit einem passenden Dorn
(siehe Skizze) zum Verbrennungsraum aus-
schlagen,
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AUSTAUSCH UND AUFBEREITUNG

Bild 126

Einbau:

Die Bohrungen zur Aufnahme der Ventilfiihrungen
im Zylinderkopf haben sich durch den A usbau
etwas geweitet, Beim Einbau miissen neue Uber-
maB-Ventilfiihrungen verwendet und entsprechend
eingepaft werden,

1. Bohrungen zur Aufnahme der Ventilfilhrungen
genau ausmessen,

2. Die UbermaB-Ventilfihrungen werden auf der
Drehbank am AuBendurchmesser entsprechend
der Bohrung im Zylinderkopf nachgedreht,

Die Pressung betrdgt bei EinlaB- und AuslaB-
ventilfithrungen 0, 041 - 0,06 mm,

3. Ventilfilhrungen von der Kipphebelseite her
in den Zylinderkopf einpressen.
Beim Einpressen Talg als Schmiermittel
verwenden,

4. Ventilfithrungen mit einer Rdumnadel oder auf
einem Feinbohrwerk auf das MaB 10 @ E7
aufarbeiten,

Notfalls konnen die Ventilfiihrungen mit einer
geeigneten Reibahle nachgearbeitet werden,



\

A

entilsitzringe aus - und einbauen

usbau

Mit einer elektrischen Handschleifmaschine Ven-
tilsitzring durchschleifen, damit er im Sitz
spannungslos wird,

Ventilsitzring herausschlagen,

Bohrung im Zylinderkopf genau ausmessen.

Die UbermaB-Ventilsitzringe auf der Dreh-
bank am AuBendurchmesser entsprechend der
Bohrung im Zylinderkopf nachdrehen.

312

Die Pressung betragt:

Bei EinlaBventilsitzen: 0,15 - 0,19 mm
Bei AuslaBventilsitzen: 0,10 - 0,15 mm
5, Zylinderkopf auf ca, 200 O C erwidrmen,

6. Ventilsitzring mit einem passenden Dorn ein-
setzen,

7. Zylinderkopf auf Raumtemperatur langsam ab-
kiihlen lassen,

MaBtabelle zum Einziehen der Ventilfiihrungen

Ventilfiihrung

AuBen @ Ventilfithrung

Bohrungs ¢ Zylinderkopf

Normalgrofe 14,048 - 14,059

14,000 - 14,008

1., Ubergroge 14,248 - 14,259

14,200 - 14,208

2. Ubergroe 14,448 - 14,459

14,400 - 14,408

MaBRtabelle zum Einziehen der Ventilsitzringe

Ventilsitzring

AuBen ¢ Ventilsitzring

Bohrungs @ Zylinderkopf

Normalgrofe EL

41,182 - 41,198

41,000 - 41,025

1. UbergroBe EL

41,502 - 41, 518

41,328 - 41,352

NormalgréBe AL

37,120 - 37,140

36,990 - 37,020

1. UbergroBe AL

37, 680 - 37,700

37,550 - 37,580

M 58 a



‘

- B = e B s _— - s BS) soen




|

ZYLINDER UND KOLBEN

ZYLINDER AUS

Sonderwerkzeuge:

Ausbau:

1. Kipphebel und Kipphebelbriicken ausbauen,
StoRelstangen herausnehmen und bezeichnen,

Zylinderkopf abnehmen, StéBelschutzrohre
entfernen, (25 MO)

Zylinder abziehen,

Die Zylinder werden zweckmaéRigerweise
nach ihrer Anordnung mit Nummern (1, 2,
3, 4) bezeichnet,

Einbau:

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge unter Beachtung nachstehender Punkte:

1. Zylinder auf VerschleiB priifen, gegebenen-
falls Zylinder mit zugeordneten Kolben
gleicher GroBenklasse austauschen.

2, Der Zylindersitz am Kurbelgehduse und im
Zylinderkopf muB beim Einbau sauber sein,
Fremdkorper an den Sitzflachen verursachen
ein Verziehen der Zylinder, Die Sitzfliche
am Kurbelgeh&use sowie bei den montierten
Zylindern die Sitzflachen fiir den Zylinder-
kopf, sind mit Haarlineal auf Ebenheit beider
Flichen zueinander zu priifen,

3. Neue Dichtungen am ZylinderfuB verwenden,

4, Kolben und Kolbenringe priifen und eindlen,
Nachpriifen, ob die Ringe auf dem Kolben
richtig aufgesetzt sind (Top-, Nasen und Olring).

5. KolbenringstoBe jeweils um 120° zueinander
versetzen und Ringe mit Spannband zusammen-
ziehen, Stof beim Olabstreifring nach oben
(in Richtung Gebldsekasten).
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36 MO

- UND EINBAUEN

P 8a Kolbenringspannband 82,5 mm @

Bild 127

6. Zylinder an der Lauffliche leicht eindlen und
aufschieben, Spiel zwischen den Schrauben-
léchern des Zylinders und den Stiftschrauben
iiberpriifen,

Die Stiftschrauben des Kurbelgehduses diirfen
die Rippen des Zylinders nicht beriihren, Das
Spiel kann durch Drehen des aufgesetzten Zy-
linders festgestellt werden, Wenn notwendig,
Stiftschrauben nachrichten,

7. StoBelschutzrohre und Zylinderkopf montieren,
Luftleitbleche mit Spannbiigel nicht vergessen,

8. Zylinderkopfmutter in richtiger Reihenfolge
gleichmaRig mit 3 mkp anziehen,
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31 MO

ZYLINDER PRUFEN

Sonderwerkzeug: P 13 c Einstellring

NormalgroBe

Gruppe Zylindertoleranz KolbengroRe
82,485
- 2,4
. 82,494 82,47
82,495
0 / 2,48
82, 504 s
+1 82, 505 82,49
82, 514
UbergroBe
Gruppe Zylindertoleranz KolbengrofRe
82, 985
1 KD 1 82, 994 82,97
82, 995
0 KD 1 83, 004 82,98
83,005 ‘
+1 KD 1 83, 014 82,99

Aus diesen Tabellen ist ersichtlich, welche MaRB-
gruppen bei Kolben und Zylindern gepaart werden

diirfen,
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Als VerschleiBigrenze gilt 0,2 mm Spiel
zwischen Kolben und Zylinder, Das genaue
Spiel zwischen Kolben und Zylinder kann nur
durchVermessen beider Teile festgelegt wer-
den,

Die Messung im Zylinder ist etwa 15 mm unter
der Zylinderoberkante vorzunehmen,

Das Ausmessen der Zylinder erfolgt mit Hilfe
eines InnenmeRgerédtes und dem dazugehérigen
Mikrometer bzw, Einstellring P 13 c.

Zylinder, deren VerschleiB sich dem angegebenen
Hochstwert nihert, sind auszuwechseln,

Auf jeden Zylinder ist am Bund die Toler-
anzgruppe z,B, "0" bzw, bei Austausch -
zylindern z.B, "+ 1 KD 1" eingeédzt,

Die Kolben sind auf dem Kolbenboden mit
dem entsprechenden NennmaB ( + 1 KD 1)
gekennzeichnet,

Bild 128



Das Einbauspiel zwischen Kolben und Zy-
lindern betragt 0,02 mm, Als VerschleiB3-
grenze gilt ein Spiel zwischen Zylindern
und Kolben von max, 0,2 mim,

Zylinder, deren VerschleiB sich dem ange-
gebenen Hochstwert ndhert, sind gemeinsam
mit dem zugeordneten Kolben durch solche
der entsprechenden GroBenklasse zu ersetzen,
In einem Motor diirfen nur Zylinder und Kol-
ben eingebaut werden mit einem Unterschied
von nicht mehr als vier MaBgruppen.

1

Die Einbauhohe der Biral-Zylinder, d,h, das
MaB zwischen Auflageflaiche am Kurbelgehau-
se und Auflagefliche fiir Zylinderkopf ist in
vier Gruppen unterteilt,

Achtung:

Unter einen Zylinderkopf diirfen nur zwei
Zylinder montiert werden, deren Einbau-

hohe gleich ist und die damit auch dasselbe

am unteren Bund des Zylinders eingeschlagene
Zeichen tragen, Das Zeichen besteht aus einem
gleichseitigen Dreieck, je nach Einbauhthe

ist in dieses Zeichen eine 5, 6, 7, oder 8 ein-
geschlagen, '

KOLBEN AUS - UND EINBAUEN

38 MO

Sonderwerkzeuge : Pl a Elektr, Kolbenwédrmgerat

P2 Kolbenbolzendorn

Allgemeines:

Die Kolbenbolzenbohrungen sind desachsiert,
d,h, mittenversetzt angebracht,

Daher ist auf den seitenrichtigen Einbau der
Kolben zu achten, Die Kolben tragen auf dem
Kolbenboden einen Pfeil, Die Pfeilspitze muf3
beim eingebauten Kolben in Fahrtrichtung des
Fahrzeugs, d.h, zum Schwungrad zeigen,

Bild 129

Durch den Versatz des Kolbenbolzens wechselt
das Pleuel seine Neigungsrichtung und damit
der Kolben seine Anlagenfliche bevor dieser
den oberen Totpunkt erreicht, Da in dieser
Stellung die Verbrennung noch nicht einge-
setzt hat, sind die auftretenden Seitenkrafte
noch gering,

Der Kolben legt sich deshalb sanft und nicht
plstzlich an die andere (gegeniiberliegende)
Zylinderwand an, Hierdurch werden Klapper-
gerdusche, die beim Druckwechsel durch Kip=-
pen des Kolbens besonders bei groferem Kolben-
spiel auftreten, vermindert,
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o . .
4, Kolben-etwa 80 mit elektrischem Kolben-
warmgerdt erwdrmen,

Bild 132

5, Kolbenbolzen mit Kolbenbolzendorn
ausdriicken und abnehmen,

i 6. Kolbenringe mit Kolbenringzange ab-

& Bild 130 nehmen (sofern notwendig). Um Bruch
;J oder Verbiegung zu vermeiden, sollen
d die Kolbenringe moglichst am Kolben

verbleiben,
A usbau

1, Zylinder ausbauen (36 MO)
2. Kolben bezeichnen, um ein Verdrehen

und Verwechseln beim Wiedereinbau
auszuschlieBen,

Bild 133
Bild 131

3. Sicherungsringe fiir Kolbenbolzen ab -
nehmen, Dabei ist zu beachten, daB die
Sicherungsringe nicht in das Kurbelge -
hiuse fallen,
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Einbau

Die Kolben werden in umgekehrter Reihen-
folge eingebaut unter Beachtung nachstehen-
der Punkte:

1. Die Pleuel miissen gut ausgerichtet sein,

2, Kolben reinigen, Starkere Olriickstinde
auf dem Kolbenboden und in den Kolben-
ringnuten entfernen, ohne dabei die me-«
tallische Oberflache zu beschadigen.

Schlechtes Tragbild und einseitige Riick-
standsbildung am Kolbenschaft senkrecht
zurKolbenachse kann durch schlecht aus-
gewinkelte Pleuelstangen verursacht worden
sein,

3, Kolbenringe auf einwandfreie Beschaffen-
heit, richtiges StoB-Spiel und vorgeschrie-
benes Hohenspiel in den Kolbenringnuten
priifen, Wenn notwendig, Kolbenringe bzw.
Kolben auswechseln,

4, Kolben vermessen, Die MafBgruppen sind bei
allen Kolben auf dem Kolbenboden gekenn-
zeichnet, Die Vermessungen erfolgen wie auf
den Abbildungen ersichtlich. (MeBstelle senk-
recht zur Kolbenbolzenachse),

Die GroBenklassen der Kolben sind in den
Tabellen bei Arbeitsvorgang zu ersehen,
Das Kolbenspiel betrdgt beim Einbau im
Mittel 0,02 mm, Wird beim Vermessen

der Kolben und Zylinder festgestellt, daB
sich das Spiel der entsprechenden Ver -
schleiBgrenze nahert, so sind Kolben und
Zylinder gemeinsam gegen einen Satz
gleicher GroBe auszutauschen, Weist der zu-
gehorige Zylinder eines beschadigten Kol-
bens keine VerschleiBspur auf, so geniigt
oft der Einbau eines neuen Kolbens der ent-
sprechenden GroBenklasse bzw, Buchstaben-

gruppe.

5. Kolben und Olabstreifring einpassen,

6. Spiel am StoB der Ringe priifen, Hierzu
Ring in die Zylinderbohrung einsetzen
(mit einem Kolben leicht nach unten
schieben) und Spiel mit der Fiihlerlehre
messen,

312

Bild 134
Fiir alle Ringe gilt:

StoBspiel 0,3 - 0,45 mm, Die Kolbenringe
sind beim Einbau so zu verdrehen, daf die
StoBfugen um etwa 120° versetzt liegen,

Bild 135

Das Hohenspiel der Kolbenringe ist im Ab-
schnitt "Toleranziibersicht mit Verschleif3-
grenzen” festgelegt,

Das Aufsetzen der Ringe darf nur mit der
Kolbenringzange erfolgen, um Beschadi-
gungen des Kolbens und Bruch des Ringes
zu vermeiden,

Die Kolbenringe werden so aufgesetzt, daB
die Bezeichnung "TOP" nach oben, das
heiBt zum Kolbenboden zeigt,
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7. Schwungradseitigen Sicherungsring zuerst
einsetzen,

8. Kolbeibolzen priifen und einpassen,

Der Kolbenbolzen wird im Kolben mit
Haftsitz gehalten, L&Bt sich der Bolzen
bereits in den kalten Kolben einschieben,
so ist ein stdrkerer Bolzen zu wihlen, Zur
Bestimmung der richtigen GroBe trigt der
Kolben innen am Bolzenauge die Farbbe-
zeichnung des zu wihlenden Kolbenbolzens,
und zwar:

weiB: 21,997 - 22,000 mm

blau: 22,000 - 22,003 mm
Das Spiel zwischen Kolbenbolzen und Pleuel-
buchse betrégt 0,020 - 0,036 mm, Falls sich
das Spiel der Verschleifigrenze von 0, 050
mm nihert, ist der Kolbenbolzen zu er-
neuern und in eine neue Pleuelbiichse ein-
zupassen,

Der kalte, eingedlte Kolbenbolzen muB sich

in dem im Olbad oder mit einem Kolbenwirm-
o <

gerit von etwa 80 ~ C erwdrmten Kolben unter

leichtem Druck einschieben lassen, Der Bolzen

soll in einem Zug bis zum Anschlag am Sicher-

ungsring geschoben werden,

39 MO KOLBEN

Der Nenndurchmesser des Kolbens ist durch
die auf dem Kolbenboden eingeschlagene
MaBgruppe gekennzeichnet,

Die einzelnen Mafgruppen sind den Paarungs-
tabellen zu entnehmen,

Die Messung erfolgt an der Stelle, die aus der Ab-
bildung 137 entnommen werden kann,

Bild 136

9. Zweiten Sicherungsring einsetzen,
Die Sicherungsringe miissen allseitig einwand-
frei in der zugehorigen Nut des Kolbenbolzen-
auges sitzen,

PRUFEN

Um die Messungen genauestens durchfiihren zu
konnen, empfehlen wir eine mit Endma@en
eingestellte MeBuhr zu verwenden,

Kolben mit Fref- oder Verschleifspuren diirfen
nicht mehr verwendet werden, konnen aber
falls der“zugehorige Zylinder keinerlei Ver -
schleiB aufweist, durch neue gleicher Nenn-
mafBgruppen bzw, Buchstabengruppe ersetzt
werden,

MERBSTELLEN UND KENNZEICHNUNG DER KOLBEN

vd

i

D

Bild 137
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Besondere Unterscheidungsmerkmale:
Auffallend breite Fase zwischen Kolben-

boden und Feuersteg,

2 Verdichtungsringe iber dem Kolbenbolzen-
auge, 1 Olabstreifring unter dem Kolbenbolzen-
auge,

NennmaB - MeBstelle s, Pfeil
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MA SSTABELLE FUR KOLBEN

ko MO

Toleranzgruppen fiir Nenndurchmesser des Kolbens

Kolben @

Toleranz ¥ 0,005 gestempelt GroBen
82,49 + 1
82,48 0 Standard
82,47 -1
82,99 +1 KD1
82,98 0 KD1 UbergroBe
82, 97 -1 KD1 '

Die Kolbenbolzen sind in folgende Toleranzgruppen eingeteilt:

Bolzentoleranz Farbe Teile - Nr,
0,000,,, - 0,003 weil : 616,103, 321, 01
0,000,,, + 0,003 blau 616, 103, 321, 50
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KURBELGEHAUSE

KURBELGEHAUSE ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

&1 MO

Sonderwerkzeuge: P 44 Steckschliisseleinsatz (36 mm)
P 49 Haltefeder

Kurbelgehduse zerlegen

1, OlablaBschraube herausdrehen,

2, Olkiihler abnehmen,

Bild 139
-
12, Lagerbock fiir Lichtmaschine abschrauben,
Bild 138
13, Muttern fiir den Lagerdeckel losen und Lager-
3. Schwungrad ausbauen. (46 MO) deckel abnehmen,

4, Oldruckschalter ausbauen,

5, Oliiberdruckventil entfernen,

6. Olsieb und Magnetfilter ausbauen,

7. Flansch fiir Kraftstoffpumpe ausbauen,

8. Ziindverteiler mit Antriebswelle ausbauen,

9, Keilriemenrad abnehmen und Scheibenfeder
" entfernen,

10, Abdeckblech fiir Keilriemenscheibe 16sen,

11, Olpumpe ausbauen, (21 MO)

Bild 140
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14, Muttern der Kurbelgehduseverschraubung ldsen, 1, Kurbelgehiuse und Lagerdeckel auf Bescha-

digungen und Risse priifen,
15, Kurbelgeha'useverschraubung am Nockenwellen-

lager (schwungradseitig) 16sen. 2, Gehdusetrennfldchen mittels Losungsfliis-

sigkeit von Resten der alten Dichtungs-
masse reinigen,

16, Rechte Hilfte des Kurbelgehduses (evtl, unter
Zuhilfenahme eines Gummihammers) abneh-
men, Die Gehausetrennfldchen diirfen nicht
durch Verwendung scharfer Gegensténde
(Schraubenzieher) beschadigt werden,

w

Trennflachen auf Ebenheit und Sauberkeit
priifen,

4, Beide Kurbelgehdusehdlften zusammenset-
zen und verschrauben, Mit Innenmefgerat
Gehausebohrungen fiir Hauptlager kontrollie-
ren,

5. An den Sitzen der Hauptlager, wenn notwendig,
die Kanten der Trennfldchen leicht brechen,

6. Olkanile durchspiilen und mit PreBluft aus-
blasen,

7, Olansaugrohr auf festen Sitz und Dichtheit
priifen, wenn nétig, mit Kugelstemmwerk-
zeug P 50 a neu befestigen.

8, StoRel und StoRelbohrungen im Gehduse priifen,

9, Auf festen Sitz der PaBstifte fiir den Lagerdeckel
achten,

10. Hauptlager 1 und 3, Lagerhilften mit Olbohr-
ungen in die linke Kurbelgeh&usehilfte einset-
zen, darauf achten, daB die Olbohrungen in den

Bild 141 Lagerschalen auf die Olbohrungen im Lagerstuhl

zu liegen kommen, Die anderen Lagerhdlften in

die rechte Kurbelgehdusehalfte einsetzen,

17, TellerstoBRel herausnehmen,

18, Nockenwelle und Kurbelwelle herausheben,

11, Kurbelwelle und Nockenwelle einsetzen und auf

19, VerschluBdeckel fiir Nockenwelle ent- leichten Lauf priifen,

fernen,

20, Radial-Dichtring fiir Kurbelwelle am

1, montieren,
Lager 1 entfernen,

18, Markierung der Steuerrdder beachten,
21, Lager 1 und 3 herausnehmen,

(siehe Bild 142)

Zusammenbau

Der Zusammenbau geschieht in umgekehrter
Reihenfolge unter Beachtung nachstehender
Punkte:
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14,

1s.

16.

17,

18,

19,

20,

21, Ubrige Kurbelgehiuseschrauben mit 3 mkp
festziehen, R

22, Muttern am Lagerdeckel mit 2 mkp fest-
ziehen, "/‘B

23, Radialdichtring am Lager 4 am vorderen
Lagerdeckel erneuern,

24, Kurbelwelle durch Drehen am Schwungrad
auf leichten Lauf priifen,

25, Isolierplatte mit Kraftstoffpumpe an -
schrauben,

Bild 142

VerschluBdeckel fiir Nockenwelle mit Dich-
tungsmasse einsetzen,

Haltefedern P 49 zum Festhalten der StoRel
im Gehiuse einsetzen,

Trennflachen der Gehdusehialften gleichmiBig
diinn mit Dichtungsmasse bestreichen,

Auf keinen Fall darf Dichtungsmasse in die
Olriicklaufkanile der Kurbel- und Nockenwellen-
lager gelangen,

Gehausehalften zusammenfiigen,

Gummiringe und Abdichtscheiben fiir Hutmuttern
aufsetzen, Abdichtscheibe aufsetzen, daB die
Innenfase fiir den Gummiring dem Kurbelgehdu-
se zugewandt ist, Hutmuttern mit 4 mkp anziehen,

Muttern am Nockenwellenlager (schwungrad-

seitig) anziehen,

Lagerdeckel aufsetzen,

Bild 143
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ZUNDVERTEILERANTRIEBSWELLE AUS

A usbau

1, Ziindverteilerdeckel abnehmen,

2.

Kabel am Ziindverteiler 16sen,

Bild 144

Sechskantschraube am Halter des Ziindvertei-
lers 1osen,

Ziindverteiler herausziehen,

Kraftstoffpumpe mit Zwischenflansch, Dich-
tungen und StoRel ausbauen, (13 KR)

Ziindverteilerantriebswelle durch die Offnung
am AnschluBflansch fiir die Kraftstoffpumpe
fassen und unter Linksdrehung nach oben heraus-
heben,

Scheibe unter der Ziindverteilerantriebswelle
herausnehmen (Vorsicht! nicht hineinfallen
lassen!)

Distanzfeder auf der Antriebswelle herausnehmen,

I

&2 MO

- UND EINBAUEN

-Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1, Laufflache fiir PumpenstoBel an der Ziindver-
teiler Antriebswelle und Schragverzahnung auf
VerschleiB priifen, Bei VerschleiBerscheinungen
an der Schriagverzahnung neue Welle zusammen
mit Ziindverteilerantriebsrad aus Bronce ver -
wenden,

2. Scheibe unter Ziindverteilerantriebswelle auf
VerschleiB priifen; falls erforderlich, neue Scheibe
einsetzen (Vorsicht beim Einbau! Scheibe nicht
hineinfallen lassen!)

Bild 145

3, Zylinder I auf Ziind OT stellen, Ziindverteiler-
antriebswelle einsetzen,
Der mittenversetzte Schlitz im Kopf der Ziindver-
teilerantriebswelle muB quer zur Langsachse des
Motors liegen, Dabei muB das kleinere Segment
des Antriebswellenkopfes zur Keilriemenscheibe
zeigen,
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Bild 146 Bild 147

6. Kabel anschlieBen,
4, Distanzfeder unter Zuhilfenahme eines SchweiB-
drahtes einsetzen, (s. Bild 147) 7. Ziindung einstellen,

5, Ziindverteiler einsetzen, 8. Verteilerdeckel aufsetzen.

DICHTRING LAGER 4 AUS - UND EINBAUEN

&3 MO

Sonderwerkzeug: P 73 Eindriickvorrichtung fiir Radialdicﬁtung

Ausbau 2, Radialdichtring mit Eindriickvorrichtung P 73

montieren,
1, Keilriemenscheibe ausbauen, (47 MO)

2, Scheibenfeder abnehmen,
3. An der Aussparung der Aufnahmebohrung fiir den
Radialdichtring diesen mit Hilfe eines Dorns de-

formieren und herausnehmen,

4, Abdichtscheibe herausnehmen,

5, Evtl, vorhandenen Grat an der Aussparung mit
einem Schaber entfernen,

Bild 148
3, Laufflache fiir Dichtring auf der Keilriemen-
Einbau scheibe mit O1 benetzen, (evtl, abziehen)
4, Scheibenfeder einsetzen,
1, Abdichtscheibe einsetzen, 5, Keilriemenscheibe montieren,
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LAGER 4 AUS - UND EINBAUEN
44 MO

Sonderwerkzeuge: P 27 a Montageplatte zum Ein- und Auspressen des Lagers 4
P 73 Eindriickvorrichtung fiir Radialdichtring

Ausbau 6. Evtl, vorhandenen Grat an der Aussparung
mit einem Schaber entfernen,

1, Lagerdeckel ausbauen. (45 MO)

2, Radialdichtring an der Aussparung mit Hilfe
eines Dorns deformieren,

Bild 151

7, Lagerdeckel auf etwa 60° C erwérmen und
Lager 4 mit Stempel der Montageplatte P 27a
Bild 149 ausdriicken,

3, Deformierten Radialdichtring evtl, mit einem
Schraubenzieher abnehmen,

Einbau

1. Lagerdeckel auf einwandfreie Beschaffenheit
priifen,

2, sitzflache fiir Lager 4 im Lagerdeckel priifen,

3, Arretierungsschraube fiir Lager 4 hineindrehen,
bis die Spitze der Schraube ca, 1mm in die
Aufnahmebohrung fiir das Lager 4 hineinragt.

4. Lagerdeckel auf ca, 160° C erwarmen und
Lager 4 unter Zuhilfenahme von Sonderwerk -
zeug P 27 a eindriicken,

5. Arretierungsschraube festziehen, dabei ist zu

Bild 150 ’ : .
beachten, daB die Arretierungsschraube nicht
zu lang ist und einen Druck auf das Lager

4, Abdichtscheibe herausnehmen, ausiibt,
5. Arretierungsschraube lsen, 6. Abdichtscheibe einlegen.
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7. Radialdichtring mit Eindriickvorrichtung P 73
montieren,

Anmerkung:

Beim Eindriicken des Lagers in den Lagerdeckel ist
darauf zu achten, daB der Arbeitsvorgdng schnell

vonstatten geht, da sich das Lager bei Erwdrmung

am Gehiusedeckel ausdehnt und unter Umstdnden
beim Eindriicken festsitzt,

Bild 152
LAGERDECKEL AUS - UND EINBAUEN
&5 MO
Ausbau: Einbau
1. Lichtmaschine ausbauen, (5 MO) Der Lagerdeckel wird in umgekehrter Reihenfolge

eingebaut unter Beachtung nachstehender Punkte,
2, Lichtmaschinentrdger ausbauen,

1. Neue Dichtungen verwenden, dabei ist zu be-

3, Ziind-Verteiler und Ziind-Verteilerantriebs- achten, daB die 3 Gummidichtringe zur Ver-
welle abmontieren, bindung der Olkanile zwischen vorderem Lager-
deckel und Kurbelgehduse ( siehe Bild 153,
4, Kraftstoffpumpe abmontieren. ( 13 KR) 2 Dichtungen links neben den Steuerrddern)
nicht vergessen werden und beim Aufsetzen
5, Keilriemenscheibe ausbauen, (47 MO) des vorderen Lagerdeckels nicht herausfallen,

6. Abdeckblech fiir Keilriemenscheibe abnehmen,

7. Olpumpe ausbauen, (21 MO)

8. Muttern am Lagerdeckel abschrauben,
9. Lagerdeckel abnehmen,

10, Gegendruck-Olleitung mit Gummistopfen aus
dem Lagerdeckel herausnehmen,

Anmerkung:

Bild 153

Um den Radialdichtring und das Lager 4 bei der

Abnahme des Lagerdeckels nicht zu beschadigen,

ist die Scheibenfeder fiir die Keilriemenscheibe

aus der Kurbelwelle herauszunehmen, 2. Festen Sitz der PaBstifte priifen,

D \/ ','AV'A
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3, Gegendruck-Olleitung mit den beiden Gummi-
stopfen in den Lagerdeckel einlegen, Dabei
beachten, daf der obere Gummistopfen mit

der Offnung zum Kurbelgehaduse und der untere
Gummistopfen mit der Offnung zur Gegendruck-
Olbohrung im Lagerdeckel eingelegt wird,

4, Dichtring fiir Keilriemenscheibe und Lager 4
auf Verschleif priifen, wenn notwendig, aus-

wechseln,

5. Unter Lichtmaschinentradger neue Dichtung

einlegen,

6. Muttern des Lagerdeckels mit 2 mkp anziehen,

Allgemeines:

Sonderwerkzeuge:

SCHWUNGRAD AUS

Das Schwungrad ist auf der Kurbelwelle mit einer
Hohlschraube befestigt, 8 PaBstifte sichern gegen
Verdrehung, Zwischen Schwungrad und Kurbel -
welle sitzt eine Weicheisendichtung, Die Olab -
dichtung erfolgt durch einen Radialdichtring in der
Ausdrehung des Kurbelgehiuses am Hauptlager 1.
Die Lippe des Dichtringes lduft auf dem Ansatz

des Schwungrades am Sitz fiir den Kurbelwellen -
zapfen, In der Hohlschraube befindet sich eine
Buchse zur Lagerung der Antriebswelle des Getriebes,

&
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Schwungrad
Dichtring
Einstellscheibe
Hohlschraube
Dichtring
Wellscheibe
Kurbelgeh&use

8. Lager1

9. Kurbelwelle

10, Buchse fiir Hohlschraube
11, Olbohrung

12, Pagstift

13, Weicheisendichtung

- UND EINBAUEN
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Bild 154

k6 MO

P 44 Steckschliisseleinsatz (36 mm)
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<

Bild 155
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Ausbau Als Ersatzteil sind beide Teile auf 0 ausgewuchtet,
dadurch ist der Austausch einzelner Teile jeder-
1, Kupplungsdruckplatte ausbauen, zeit moglich,

2, Kupplungsscheibe herausnehmen,

3. Hohlschraube mit Sonderwerkzeug P 44 16sen.

4, Schwungrad abnehmen,

Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung folgender Punkte:

Bild 156
1. Schwungrad auf einwandfreie Verzahnung priifen,
Zdhne mit leichten Beschadigungen nacharbeiten,
2. Bohrungen der PaBstifte im Schwungrad priifen;
falls ausgeschlagen, neues Schwungrad verwenden,
3. PaBstifte auf Kurbelwelle priifen, notigenfalls er- ~ Um das Schwungrad auf der Kurbelwelle bei
neuern, jeder Montage wieder in die richtige Lage brin-
gen zu konnen, ist der Abstand zwischen den
4, Neue Weicheisendichtung verwenden, PaRstiften bei einem PaRstiftpaar geringer,

Diese Stelle ist in der Kurbelwelle und auf
5. Axialspiel der Kurbelwelle priifen und einsteilen,  dem Schwungrad durch die Ziffer 1 markiert,

6. Buchse in der Hohlschraube auf Verschlei
priifen,

7. Ist die Buchse verschlissen, neue Hohlschraube
mit Nadellager einbauen.

8. Hohlschraube mit 45-50 mkp festziehen.
Achtung!
Gewinde mit einer fliissigen Schraubensicherung
wie z,B, Loctite-Schraubensicherung stark, oder
Omnifit Typ 80 rot einstreichen,

9. Schwungrad auf einwandfreien Lauf priifen
Seitenschlag max, 0,3 mm (gemessen Mitte
Auflageflache der Kupplungsscheibe),
Hohenschlag max, 0,1 mm
Angaben in der Toleranziibersicht beachten.

Anmerkung:

Kurbelwelle und Schwungrad sind miteinander
ausgewuchtet und jeweils mit einer Zahl ver -
sehen, Beim Zusammenbau ist darauf zu achten,
daB beide Zahlen von gleicher GréBe sind (Bild 156).

Bild 157
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SCHWUNGRAD NACHARBEITEN

Das Schwungrad kann bei Bedarf auf einer Drehmaschine nach der unten aufgefiihrten Tabelle in drei Stufen

nachgearbeitet werden, Es ist zu beachten, daB die Auflagefliche der Druckplatte um das gleiche MaB

nachgearbeitet wird, wie die Anlauffliche des Kupplungsbelags im Schwungrad.
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Bild 157a
MaB im Neu-
MeB-Stelle ab 1m feu Nacharbeitsstufe Toleranz
zustand
mm 1 2 3
A 12,3 11,8 | 11,5 11,2 To,1
B 22,5 . - - +0,2
C 39,5 38,8 | 38,4 38, 0 o2
D 13,25 12,95| 12,75| 12,55 To1
E 3,15 3,1 . - 10,05
r 0,5 0,5 - - - 0,2
b 1%30' s " - -
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RIEMENSCHEIBE AUS - UND EINBAUEN

Ausbau

1, Keilriemen abnehmen,

2, Motorabdeckblech abnehmen,

3. Sechskantschraube an der Riemenscheibe 16sen,

4, Riemenscheibe abziehen,

Einbau

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1. Riemenscheibe vor dem Einbau auf einwand-
freie Sitz- und Laufflache priifen,

2, Auf schlagfreien Lauf der Riemenscheibe achten,
3. Lauffliche fiir Radialdichtring priifen,

4, Einwandfreie Beschaffenheit des Radialdicht-
rings priifen, wenn notwendig, auswechseln,

DICHTRING FUR KURBELWELLE AUS

Sonderwerkzeuge :

Ausbau

1. Schwungrad ausbauen; Lauffliche der Dichtlippe
auf dem Ansatz des Schwungrades priifen,

2, Alten Dichtring entfernen,

3, Sitz fiir den Dichtring im Kurbelgeh&use sdubern
und diinn mit Dichtungsmasse iiberziehen, Falls
erforderlich, duBere Kante mit einem Schaber
brechen, Spine entfernen!

k1 MO

Bild 158

—

. Abdichtscheibe
Lager 4

. Radialdichtring

. Keilriemen
Wellscheibe
Befestigungsschraube
Scheibenfeder
Keilriemenscheibe

ooq_m.owhhoow

- UND EINBAUEN

k8 MO

VW 204 b Einziehvorrrichtung fiir Dichtring ( Kurbelwelle)

Einbau

. Neuen Dichtring mit Einziehvorrichtung VW 204 b

einsetzen, Dazu Vorrichtung in die Kurbelwelle
einschrauben und Fiihrungsstiick mit aufgesetztem
Dichtring anziehen,

Der Dichtring muB im Grunde der Eindrehung des
Kurbelgehduses sitzen und darf nicht verkantet
sein,

. Einziehvorrichtung abnehmen,

. Neue Weicheisendichtung verwenden,

Schwungrad einbauen, Die Lauffldche fiir den
Dichtring ist leicht einzudlen,
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NOCKENWELLE AUS - UND EINBAUEN

k9 MO

Ausbau
1, Kurbelgehduse zerlegen, (41 MO)

2, Nockenwelle herausheben,

Einbau

Der Einbau geschieht unter Beachtung folgender
Punkte:

1, Verschraubung des Nockenwellenrades mit Bakd: 160
der Nockenwelle priifen, 6. Zahnflankenspiel auf dem ganzen Umfang des
’ Nockenwellenrades priifen, Zwischen Nocken -

2, Nockenwelle auf VerschleiB an den Lager- wellenrad und Kurbelwellenrad soll bei zusam-
stellen und Nocken priifen (A uflauf-Zone mengebautem Kurbelgehduse ein Zahnspiel
uneben, Nockenbahn in axialer Richtung von 0,015 - 0,04 mm vorhanden sein, Die Prii-
schrédg abgenutzt), fung des Spiels erfolgt durch Hin-und Her-
Angaben iiber zuldssiges Axialspiel siehe bewegen der Rader unter Zuhilfenahme einer
"Toleranziibersicht mit VerschleiBgrenzen", MeBuhr und ist am ganzen Umfang des Nocken-

wellenrades vorzunehmen,

Um das vorgeschriebene Spiel zu erreichen, sind
die Nockenwellen mit Nockenwellenrddern in 5
GroBen erhdltlich,

Die Rédder sind auf der den Nocken zugewandten
Stirnseite unterhalb der Zihne durch elektrisch
aufgeschriebene oder eingestempelte Ziffern

0, +1, +2, -1, -2, gekennzeichnet, Die Ziffer
gibt an, um wieviel 1/100 mm der Teilkreisra-
dius sich von der Normalgrofe (0) unterscheidet,
ob es sich also um die NormalgréBe 0, eine Uber-
groBe +1, +2, oder eine UntergroBe handelt,

Bild 159

3. Nockenwelle auf Schlag priifen,

+2

4, Nockenwellenrad auf VerschleiBl und einwand-
freies Tragbild priifen,

5. Nockenwelle in Kurbelgehause einsetzen, daf
der mit O gekennzeichnete Zahn zwischen
den beiden mit Kérnerpunkt gezeichneten
Zdhnen des Kurbelwellenrades liegt, Bild 161
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Achtung

Ziffer 0 nicht verwechseln mit dem auf der an-
deren Stirnseite des Rades eingeschlagenen Zeichen
O, das zur Einstellung der Steuerrdder dient, Fir
die Kurbelwellenrader ist keinz Unterscheidung und
keine Kennzeichnung vorgesehen,

7, Nockenwelle mit graphitiertem Ol einbauen,

8. Nockenwellen -VerschluBkappe nicht vergessen,

9. Bei Verwendung eines neuen Kurbelgehauses ist
die Nockenwelle auf leichten, satten Lauf zu
priifen, wenn notwendig, Tuschierprobe vorneh-
men und Lagerstellen im Geh&use nachschaben,

KURBELWELLE MIT PLEUELSTANGEN AUS - UND EINBAUEN

Ausbau

1, Kurbelgehduse zerlegen, (41 MO)

2. Nockenwelle herausnehmen,

3. Kurbelwelle herausnehmen,

4, Lagerhilften von Lager 2 und 3 zeichnen,
Einbau

Der Einbau geschieht unter Beachtung nachstehender
Punkte:

1, Kanten der Kurbelwellenlagersitze des Kurbelge-
hiuses in der Trennfuge leicht brechen, damit
FreBstellen infolge der Lagerpressung vermieden
werden,

2. PaBstift im Lager 1 auf festen Sitz priifen,
3. Die Olaustrittbohrungen der Kurbelwellen-Lager-
zapfen und der Lager diirfen keine scharfen Kan-

ten aufweisen,

4, Die einen Hilften der Kurbelwellenlager 2 u., 3
in das Kurbelgehduse einlegen,

Ersatzblatt 1, Februar 1967

i

Achtung

Beim Austausch eines Nockenwellenrades ist zu be-
achten, daf sich die Einstellmarkierung auf dem
Nockenwellenrad und das danebenliegende Schrau-
benloch nahezu in einer Richtuhg mit der auf der
Nockenwelle angebrachten Nute fiir den Olpumpen-
antrieb befindet,

Bevor die 5,8 mm groRen Locher fiir die PaBstifte
gebohrt und von der Stirnseite der Nockenwelle her
leicht konisch ausgerieben werden, ist das aufge-
schraubte Rad auf Rundlauf zu priifen, Die PaBstifte
miissen fest sitzen und jeweils durch 3 Kornerschla-
ge am Nockenwellenrad gegen Herausfallen gesichert
werden, Wenn notig, dickere PaBstifte, die aus Sil-
berstahl selbst angefertigt werden konnen, einsetzen,
Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben: 2,5 mkp,

50 MO

Bild 162

5. Kurbelwellenlager 1 aufschieben, daB die aus der
Mitte liegende Bohrung fiir den PaBstift zur Schwung-
radseite zeigt,

6. Kurbelwelle einlegen.

7. Beim Einbau der Nockenwelle Markierung der
Steuerrdder beachten,
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PLEUELSTANGE AUS - UND EINBAUEN

51 MO

Sonderwerkzeug: VW 310a Haltebock fiir Kurbelwelle

Ausbau

1. Kurbelwelle ausbauen und am Haltebock VW310a 6. Kontrollieren, ob Pleuel und Lagerbiigel an
einspannen, (50 MO) den Trennfugen biindig sind, d.h, ob nicht eine
Fldache etwas iibersteht,
2. Pleuelschrauben 1ésen und Pleuel mit Lagerbiigel

abnehmen, 7. Geringe Verspannungen, welche beim Anziehen
' der Pleuelschrauben zwischen den Lagerhdlften
Einbau auftreten konnen, sind durch leichte Hammer -
schldge zu beseitigen, Die Pleuelstange, mit
Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge unter Motorendl eingesetzt, muf durch ihr Eigenge-
Beachtung nachstehender Punkte: wicht gleiten, Ein Nacharbeiten oder Nachset-

zen der Lager ist in jedem Falle unzuldssig,

1. Pleuelstangen-Gewicht priifen:
In einem Motor diirfen nur Pleuelstangen eingebaut
werden, deren Gewichtsunterschied nicht grofer als
6 g ist,

Pleuelbuchse priifen, Bei neuer Buchse muB sich der
Kolbenbolzen mit leichtem Fingerdruck einschie-
ben lassen,

3. Pleuelstange priifen, falls erforderlich nachrichten,

4, Pleuellagerschalen nach sorgfiltiger Reinigung
aller Teile einsetzen und Pleuelstange montieren,
Die Kennziffern an der Trennfuge von Pleuel -
Oberteil und -Unterteil miissen auf einer Seite Bild 164
liegen,

8. Axialspiel zwischen Pleuel und Kurbelwelle
iiberpriifen, (0,15 - 0,20 mm)

5. Pleuelschrauben mit 4, 5 mkp anziehen,
e

Bild 163 Bild 165
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PLEUELSTANGEN UBERHOLEN

i

52 MO

Pleuel ausbuchsen, Pleuelstange ausgebaut,

Bei zu groRem Radialspiel zwischen Kolbenbolzen
und Pleuelbuchse ist das Pleuel neu auszubuchsen,
Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

1, Pleuelbuchse mit rundem Dorn auf einer Presse
einpressen,

2. Pleuelbuchse auf SollmaB feinstbohren,

3, Auf keinen Fall diirfen ausgeschlagene Pleuel-
buchsen nachgebohrt und mit Ubergré[ie -
Kolbenbolzen versehen werden,

Bei Austausch und Neubestellung von Pleueln
ist das Gewicht anzugeben.

PLEUELSTANGEN MESSEN UND RICHTEN

Sonderwerkzeug
Messen
1, Kurbelwelle ausbauen, Pleuelstangen abmontieren,
Zu beachten: Pleuel-Oberteil und -Unterteil sind

vor dem Ausbau zu zeichnen, damit sie wieder in
gleicher Stellung zusammengebaut werden kénnen,

2, Lagerschalen herausnehmen,

3. Pleuelstange auf MeBvorrichtung P 14 b aufspannen,

MeRdorn in Pleuel einschieben und mit Hilfe
der MeBuhr auf Verdrehung und Verbiegung
messen,

Richten

Das Richten der Pleuel kann auf der Mef3-
vorrichtung mit MA TRA -Schrank- und
Biege-Werkzeug oder auf einem handels-
iiblichen Pleuelrichtgerdt durchgefiihrt wer-
den,

Ersatzblatt 1, Februar 1967

: P 14 b Pleuelmefgerit

Achtung

Die Pleuelbuchsen sollen, wenn irgend moglich, nur
durch Feinstbohrung auf das richtige Bohrungsmaf ge-
bracht werden,

Nur im Notfall, wenn keine Vorrichtung zum Feinst-
bohren vorhanden ist, oder aus wirtschaftlichen Griin-~
den von einem Ausbau der Kurbelwelle abgesehen
wird, ist ein Ausreiben der Buchsen zuldssig, auch
dann nur mit einer entsprechend gefiihrten Reibahle
und mit groBter Sorgfalt,

53 MO

Pleuel auf Verdrehung messen,

Bild 166
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KURBELWELLE

GLEITLAGER - KURBELWELLE ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

54 MO

Sonderwerkzeuge:

VW 161 a Sprengringzange zum Abnehmen und An- VW 310a Haltebock fiir Kurbelwelle
bringen des-Sicherungsringes auf der Kur-
belwelle, . ; VW 427 Fiihrungshiilse zum Fiihren von

Kurbelwellenrad, Zwischenring

VW 202 Abziehkopf in Verbindung mit VW 202a ~ und Ziindverteilerantriebsrad beim
Abziehhaken und Aufpressen,

VW 202 f Druckstiick zum Abziehen des Zahnrades VW 428 Fiihrungshiilse (konisch) zur Fiihrung
von der Kurbelwelle, des Sicherungsringes beim A ufsetzen,

MaBe der Gleitlager - Kurbelwelle

Dimension Gleitlager-Welle
Hub mm 4
Durchmesser der
Pleuellagerzapfen mm 53
Durchmesser der Lager 1: Lager2: Lager 3: Lager 4:
Hauptlagerzapfen mm 50 55 55 40
Zerlegen

A 1, Kurbelwelle in Haltebock VW 310 einspannen
: (Haltebock mit 8 Bohrungen versehen)

2, Pleuelstangen ausbauen, (51 MO)

.3. Sicherungsring fiir Ziindverteilerantriebs-
*.. rad mit Sprengringzange VW 161 a entfernen, Bild 167
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4, ziindverteilerantriebsrad, Zwischenring und
Kurbelwellenrad mit Abziehvorrichtung VW 202,
in Verbindung mit 202a und Druckstiick VW 202f,
abziehen, Leichte FreBspuren an den Sitzflachen
koénnen vorsichtig entfernt werden, jedoch darf
der PreBsitz nicht beeintrdchtigt werden,

Zusammenbau

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge unter Beachtung nachstehender Punkte:

1. Kurbelwelle auf Schlag- und Rifbildung (Klang-
probe) und Verschleil priifen, Falls erforderlich
Kurbelwelle austauschen.

Die Kurbelwelle kann nur im Werk nachgearbei-
tet werden,

N

312

2, Fur das spatere Einlegen kann es zweckmiBig sein,

Lager I an der Trennfuge des Gehduses zu markie-
ren, um das Einfiihren in den PaBstift zu erleichtern,

. Scheibenfeder fiir Kurbelwellenrad und Ziindvertei-

ler Antriebsrad einsetzen,

. Kurbelwellentad auf Verschleif und Tragbild

priifen, Im Olbad auf etwa 80°C erwérmen und
mittels Fithrungshiilse VW 427 mit Anfasung
zur Schwungradseite aufpressen, Zwischenring
aufschieben,

5. Ziindverteilerantriebsrad auf VerschleiB priifen

(bei Abniitzung austauschen,) Auf SOOC erwarmen
und mittels Fiihrungshiilse VW 427 aufpressen,

Sicherungsring mittels Fiihrungshiilse VW 428
einsetzen, um Beschidigungen des Kurbelwellen-
lagerzapfens zu verhindern, Rader nach dem
Erkalten auf festen Sitz priifen,

Olkanile mit PreRluft ausblasen und mit Ol
spiilen,

8, Pleuelstangen montieren,

AXIALSPIEL DER KURBELWELLE PRUFEN UND EINSTELLEN

Sonderwerkzeuge:

55 MO

P 17 Halter fiir MeBuhren zum Messen des Axialspiels bei zusammengebautem Motor,

Axialspiel priifen

Das A xialspiel betragt 0,14 - 0,17 mm,
VerschleiBgrenze: 0,22 mm,

Das Einstellen des A xialspiels wird vor Einbau der
Kurbelwelle vorgenommen, Die Verwendung von
2 oder mehr Eisendichtungen ist unzuléssig.

Dies wird wie folgt durchgefiihrt:
1, Lager 1richtig auf Hauptlagerzapfen 1 aufsetzen,

2. Errechnete Einstellscheibe auflegen,

Die Scheiben sind eingeteilt in Starken von 0, 8 bis
1,05 mm, Kennzeichnung: Buchstaben von A bis F,

Bild 168
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3, Schwungrad aufsetzen und Hohlschraube mit
45 - 50 mkp anziehen,

4, Axialspiel mit Fiithlerlehre priifen,

Bild 171

2, MeBbriicke am Bund des Schwungrades fiir den
Kurbelwellenzapfen ansetzen und Tiefe des
Sitzes messen,

Py o
Sty ant

3. Aus der Differenz beider Messungen ergibt
Bild 169 sich unter Beriicksichtigung der Weicheisen-
dichtung die Stirke der zu verwendenden
Einstellscheiben,
Bei eingebautem Motor wird das Axialspiel an der
Riemenscheibe bei ausgebautem Motor am Schwung-
rad gepriift, Fiir diese Falle wird eine einfache Mes-  Die Eisendichtung ist 0,10 - 0,14 mm stark. Die

vorrichtung in Form eines Halters (P 17) mit MeB- gemessene Stdrke ist in Rechnung zu stellen,

uhr benutzt, Der Halter wird hierbei an einer Stift-

schraube des Lagerdeckels bzw, mit einer Die Verwendung von 2 oder mehr Eisendichtungen
der Motorbefestigungsschrauben angebracht, ist unzuldssig.

Beispiel:
MaB Stirnfldche

MaRB Stirnflache
Kurbeizapfen-Hauptlager 1 4,015 mm

Tiefe des Sitzes

Bild L3 fiir die Kurbelwelle im Schwung -
rad -3, 025 mm
0,990 mm
R Stérke der eingebauten
” Eisendicht 0,100

., Errechnen des Axialspiels: rehting S TR

. : 1,090 mm

1, MeBbriicke mit MeBuhr am Ende der Kurbel- Stirke der einzubauenden
welle ansetzen und Ma® von der Stirnflache Einstellscheibe — 0,950 mm
des Kurbelwellenzapfens bis zur duBeren An-

lauffliche des Kurbelwellenlagers 1 feststellen, Errechnetes Axialspiel =0,140 mm _
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KURBELWELLE UBERHOLEN

312

56 MO

Die Gleitlager-Kurbelwelle kann nur im Werk nachgearbeitet bzw, im Austausch bezogen werden,
da fiir diese Kurbelwelle eine besondere Materialbehandlung notwendig ist.
Es sind drei UntermaBstufen vorgesehen, Die entsprechenden UntermaBlager sind als Ersatzteile anzufordern,
wobei zu beachten ist, ob die Hauptlagersitze im Kurbelgehiuse Normal- oder UbergroBe haben,

KURBELWELLEN - und LAGERMA RE-

KURBELWELLENLAGER
Benennung Ausfiihrung Lager 2 - 3 Lager 1
Hauptlagerzapfen | normal Durchmesser mm 54,990 - 54,971 49,991 - 49,975
inuien normal Wandstarke mm 2,615 - 2,603 5,096 - 5,108
Hanptlages auflen normal AuBendurchmesser mm - 60,29 + 0,02
Gehdusebohrung normal Durchmesser mm 60, 24 A 0,005 60, 24 t 0,005
Hauptlagerzapfen | normal Durchmesser mm 54,990 - 84,971 49,991 - 49,975
innen normal Wandstirke mm 2,740 - 2,728 ! 5,221 - 5,233
1 g5
Hauptlager auBen UbermaR AuBendurchmesser mm - 60,54 + 0,02
Geh&usebohrung fiir UbermaRlager Durchmesser mm 60,49 4 0,005 60,49 0,005
Hauptlagerzapfen 1, UntermaR Durchmesser mm 54,740 - 54,721 49,741 - 49,725
innen fu. Unter- 2 )
mafBzapfen Wandstarke mm 2,740 - 2,728 5,221 -~ 5,233
Hauptlager :
aufen normal Auflendurchmesser mm = 60,29 + 0,02
Gehdausebohrung normal Durchmesszr mm 60, 24 : 0,005 60, 24 i 0,005
Hauptiagerzapfen | 1.UntermaR Durchmesser mm 04,740 - 54,721 49,741 - 49,725
innen fiir Unter- y
mafzapfen Wandstarke mm 2,865 - 2,853 5,346 - 5,358
Hauptlager auBen fur Uber-
maRbohrung AuBendurchmesser mm - 60,54 + 0,02
'Gehausebohrung fir UbermaBlager |Durchmesser mm 60,49 - 0,005 60,49 * 0,005
Ersatzblatt 1, Oktober 1968 M 83




Benennung Ausfithrung Lager 2 - 3 Lager 1
Hauptlagerzapfen 2. Untermal Durchmesser mm 54,490 - 54,4171 49,491 - 49,475
innen fiir Unter-
Hauptlager mafBzapfen Wandstdarke mm 2,865 - 2,853 50346 - 5,358
aufBen normal AuBendurchmesser mm - 60,29 - 0,02
Gehé&usebohrung normal Durchmesser mm 60, 24 I 0,005 60, 24 t 0,005
Hauptlagerzapfen 2, Untermaf Durchmesser mm 54,490 - 54,471 49,491 - 49,475
innen fiir Unter-
ma Bzapfen Wandstdarke mm 2,990 - 2,978 5,471 = 5,483
Hauptlager Ren fiir Uber-

& ?Illlaﬁetr)lohl;fmg er AuBendurchmesser mm - 60, 54 0,02
Gehausebohrung fir UbermaBlager Durchmesser mm 60,49 p 0,005 60,49 t 0,005
Hauptlagerzapfen 3. UntermaR Durchmesser mm 54,240 - 54,221 49,241 - 49,228

innen fiir Unter- Wandstirke mm 2,990 - 2,978 5,472 = 5,483
Hauptlager maRBzapfen
auBen normal AuBRendurchmesser mm - 60,29 + 0,02
Gehausebohrung normal Durchmesser mm 60, 24 : 0,005 60, 24 * 0,005
Hauptlagerzapfen 3. UntermaB Durchmesser mm 54,24 - 54,221 49,241 - 49,225
innen fiir Unter- Wandstarke mm 3,115 - 3,103
maBRzapfen
Hauptlager auBen fiir Uber- AuBendurchmesser mm - 60,54 + 0,02
ma Bbohrung
Gehdusebohrung fir UbermaBlager | Durchmesser mm 60,49 T 0,005 |60,49 * 0,005
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MeBpunkt fiir Wandstdrke der Lagerschalen,



MA BE FUR LAGER 4

012

Benennung Ausfithrung Lager 4
Hauptlagerzapfen normal Durchmesser mm 39,982 - 39,91

innen normal Wandstdarke mm 4,975 - 4,985
Hauptlager

auBen normal AuBendurchmesser mm 50,050 = 50,034
Geh&usebohrung normal Durchmesser mm 50,000 - 50,024
Hauptlagerzapfen | normal Durchmesser mm 39,982 = 39,971

innen normal Wandstdarke mm 4,975 - 4,985
Hauptlager

auBen Ubermas AuBendurchmesser mm 50,050 = 50,034
Gehdusebohrung fur UbermaRBlager | Durchmesser mm Kein UbermaR vorgesehen
Hauptlagerzapfen 1, UntermaR Durchmesser mm 39,732 =~ 39,721

i f. Unter-

et et Wandstarke mm 5,100 = 5,114
Hauptlager maRzapfen

auBen normal AuBendurchmesser mm 50,050 = 50,034
Gehdusebohrung normal Durchmesser mm 50,000 « 50,024
Hauptlagerzapfen 1, UntermaB Durchmesser mm 39,732 - 39,721

innen f, Unter-

maBzapfen Wandstdrke mm
Hauptlager auBen f, Uber- Kein UbermaB vorgesehen

AuBendurchmesser mm

mafBbohrung

Gehdusebohrung fir UbermaBlager | Durchmesser mm Kein UbermaB vorgesehen

Fiir den Kurbelwellenzapfen und das Lager 4 sind 2 weitere UntermaBe vorgesehen

2, Unterma8 : Zapfen @ Wandstirke
39, 60 5,239

3, UntermaSB : Zapfen @ Wandstirke
39,25 5,364
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PLEUELLA GER

Benennung Ausfithrung alle Pleuelzapfen
Pleuelzapfen normal Durchmesser mm 53,000 - 52,987
Pleuellager normal Wandstarke mm 1,9 - 1,97
Bohrung im Pleuel | normal Durchmesser mm 56,980 - 56,999
Pleuelzapfen 1. UntermaB Durchmesser mm 52,750 - 52,737

aufBen normal Wandstarke mm 2,085 - 2,095
Pleuellager innen f, Unter-
maBzapfen Bohrung i, Pleuel mm 56,980 - 56,999

Fiir die Pleuelzapfen an der Kurbelwelle und die Pleuellager sind 2 weitere UntermaBe vorgesehen:
2. UntermaB : Zapfen @ Wandstirke

52,50 h5 2,215 + 0,01
3, UntermaB : Zapfen @ Wandstirke

52,25 h5 2,339 + 0,01

Die Kurbelwellen konnen nur im Werk nachgearbeitet, bzw, im Austausch bezogen werden, da fiir diese
Kurbelwellen eine besondere Materialbehandlung notwendig ist, Die entsprechenden UntermaBlager sind
als Ersatzteile anzufordern, wobei zu beachten ist, ob die Hauptlagersitze im Kurbe lgehduse Normal-

oder UbergréBe haben,
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KUPPLUNG

BESCHREIBUNG DER KUPPLUNG

Allgemeines

Zwischen Motor und Getriebe befindet sich eine
Einscheiben-Trockenkupplung, diein das Schwung-
rad eingebaut ist, Die beidseitigbelegte, gefederte
Mitnehmerscheibe ist auf der verzahnten Antriebs-
welle axial verschiebbar, Die Membranfedéristim
Schwungrad mit der Kupplung zentrisch gefiihrt,
In eingekuppeltem Zustand wird die Mitnehmer-
scheibe von der Kupplungsdruckplatte durch die
Federkraft der Membranfeder gegen das Schwung-
rad gepreBt, Der KraftschluB zwischen Motor und
Getriebe ist somit hergestellt,

Im Getriebegehduse ist die Ausriickgabel mit dem
auf einer Hiilse zentral gefiihrten Kupplungsdruck-
lager gélagert, Das Kupplungsdrucklager ist war-
tungsfrei,

Die Betdtigungder Kupplung beim Auskuppeln er-
folgt iiber den KupplungsfuBhebel, das Kupplungs-
seil, die Ausriickgabel und das Kupplungsdruckla-
ger, Das Kupplungsdrucklager driickt dabei auf die
Lamellen der Membranfeder und verschiebt diese
axial, Mit der dabei auftretenden Durchbiegung
der Membranfeder wird die Kupplungsdruckplatte
von der Mitnehmerscheibe abgehoben und somit
die Verbindung zwischen Motor und Getriebe ge-
trennt,

Die Wartung der Kupplung beschrank
Nachstellen des vorgeschriebenen FliBhebelspiels
von 20 - 25 mm bei zunehmendem & erschlei des
Kupplungsbelages sowie auf das Einstellen der Pe-
dalbegrenzung, 4

Ersatzblatt 1, August 1967

Bild 173
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KUPPLUNG AUS

571 MO

Ausbau

1.

2,

3.

4,

Motor ausbauen und vom Getriebe trennen,

Schrauben zur Befestigung der Kupplung am
Schwungrad gleichmaBig losen, Schrauben ab-

wechselnd iiber Kreuz um einen bis zwei Ge=
windeginge l6sen, bis die Federwirkung auf-

hort, um ein Verziehen der Druckplatte zu
vermeiden,

Bild 174
Kupplung abnehmen,

Mitnehmerscheibe herausnehmen,

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1. Anlagefldche der Mitnehmerscheibe im Schwung-

4,

rad sdubern und auf Verschlei priifen, nétigen-
falls nachdrehen und mit Polierleinen nachpolie-
ren, Falls erforderlich, Schwungrad auswechseln,

Mitnehmerscheibe auf Verschleis des Kupplungs-
belages, Seitenschlag und einwandfreie Schrén-
kung der Federelemente priifen, Nietverbindung

zwischen Flansch und Scheibe besonders beachten!
Notigenfalls Mitnehmerscheibe komplett ersetzen,

Torsionsddmpfer auf festen Sitz und Federele-
mente auf Risse priifen, Bei fehlerhaftem Zu-
stand Mitnehmerscheibe erneuern,

Kupplung tiberpriifen.
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10,

11,

- UND EINBAUEN

Kupplungsdrucklager auf Verschleif und ruhigen
Lauf priifen, notigenfalls erneuern,

Lagerung der Ausriickgabel im Getriebegehause
auf Verschleif und festen Sitz priifen, Notigen=
falls instandsetzen.

3
Buchse im Schwungrad mit ca, 2 cm graphi-
tiertem Spezialfett oder Mosg-Fett fiillen,

Mitnehmerscheibe zur genauen Zentrierung im
Schwungrad mit Dorn oder gekiirzter Kupplungs-
schubwelle einbauen,

Kupplung auf die PaBstifte des Schwungrades
aufdriicken,

Wenn Schwungrad ohne PaBstifte vorhanden,
dann Kupplung mit Sonderwerkzeug P 219
(Zentrierdorn) auf dem Schwungrad zentrieren,

Schrauben beim Einsetzen der Kupplung gleich-
maBig - jeweils nur einen oder zwei Gewinde-
gange - anziehen, um ein Verziehen der Druck-
platte zu verhindern,

Nur Sechskantschrauben 10 K mit Sprengring
verwenden!

Anzugsdrehmoment: 3, 5mkp,

Bei eingebautem Getriebe am Motor den Aus=
riickhebel in Pfeilrichtung ziehen, DerAbstand
zwischen Ausriickhebel und Getriebegehduse
mufB noch mindestens 20 mm betragen,
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912

58 MO

MITNEHMERSCHEIBE PRUFEN

1. Die Mitnehmerscheibe ist auf wellige Feder = 4, Mitnehmerscheibe mit Belag auf Seitenschlag
elemente genietet, Die einzelnen Elemente sind priifen,
wechselseitig geschrankt, wodurch eine federnde Zuldssiger Seitenschlag: max, 0,6 mm,

Wirkung der Mitnehmerscheibe erreicht wird,

Fiir das einwandfreie Arbeiten der Kupplung ist

es wesentlich, daB die Schrankung aller Elemente
untereinander gleichmaBig ist,

2. Die Mitnehmerscheibe muf sich auf der Antriebs-
welle ohne Radialspiel axial leicht verschieben
lassen,

3. Kupplungsbelag priifen,
Ist der Kupplungsbelag verolt, verbrannt, ge-
rissen oder stark abgeniitzt, so ist eine neue Mit-
nehmerscheibe einzubauen,
Sichbare Rifbildung in der Planflache des Kupp-
lungsbelages zwischen den Nieten ist bedeutungs-
los,

Mitnehmerscheibe mit aufgenietetem Belag
Dicke gespannt = 9,2 t 0,2 mm
VerschleiBgrenze = 8 - 7,8 mm ¢ %

Bild 177

Maf zwischen den Reibflichen der Mitnehmer-
scheibe priifen,

MaRB A ungespannt = 10,1 - 0,4 mm

5, Torsionsdampfer auf festen Sitz und Feder =
bleche auf Risse untersuchen, Gegebeneﬁfalls
Mitnehmerscheibe austauschen,

i

«f
Bemerkung:
Kupplungsbeldge sollen nicht erneuert, sondern
im Bedarfsfall mit der Mimehmerscheibe ge-
Bild 1786 meinsamausgetauscht werden,
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KUPPLUNG UBERPRUFEN

59 MO

Ein Uberholen oder Instandsetzen der Kupplung
Fichtel und Sachs MX 200 K ist konstruktiv nicht
vorgesehen, Das Priifen beschrankt sich ausschlieB-
lich auf eine eingehende Sichtpriifung,

1. Kupplung reinigen,

2, Enden der Membranfeder auf Laufspuren
(Auflage des Kupplungs-Drucklagers) priifen,
Einlaufspuren bis zu 0,3 mm Tiefe sind be-

deutungslos
Bild 179
3. Auflageflache der Druckplatte auf Risse, Brand- 5, Die Membranfeder ist durch eine Nietverbin -
stellen und VerschleiB priifen, Druckplatten, die dung zwischen zwei Drahtringen am Deckel ge-
bis zu 0,3 mm nach innen durchgebogen sind lagert,

(siehe Bild) sind noch einbaufihig,
Kupplungen mit sichtbarem Verschleif am Niet-
kopf oder am Drahtring sind zu erneuern,

Bild 178

Bild 180

4, Federverbindungen zwischen Druckplatte und
Deckel auf Risse untersuchen, Nietbefesti -
gungen auf festen Sitz priifen,

Kupplungen mit beschidigter oder loser Niet-
verbindung sind zu erneuern,

6, Vor dem Einbau der Kupplung Membranfeder an
der Drahtringauflage mit MoS,-Paste diinn ein -
streichen,
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60 MO

KUPPLUNG EINSTELLEN

-

Allgemeines richtig eingestellt, wenn am KupplungsfuBhebel
ein Spiel von 20 -25 mm vorhanden ist,
Das angegebene Spiel am KupplungsfuBhebel

Das Kupplungsseil ist an beiden Enden mit einem ist gewissenhaft einzustellen, da durch fehlen-
Gewindestiick versehen, Dadurch ist es moglich, des Spiel die Gefahr besteht, daf3 die Kupplung
das Kupplungsspiel am Ausriickhebel oder u, U, schleift oder rutscht und der Belag dadurch ver -
am FuBhebelwerk einzustellen, Die Kupplung ist brennt,

. KUPPLUNGSSPIEL AM AUSRUCKHEBEL EINSTELLEN

1, Bei aufgebocktem Fahrzeug Gegenmutter der
Stellmutter 16sen.

2. Kupplungsspiel (20 - 25 mm) mit der Stell-
mutter richtig einstellen,

3, Nach beendeter Einstel lung Gegenmutter kontern,
Bild 181

KUPPLUNGSSPIEL AM FUBHEBELWERK EINSTELLEN

62 MO

1. Gummimatte vor dem Beifahrersitz heraus- 5, Nach der Einstellung Gegenmutter kontern und
nehmen, Sicherungsfeder vom Gabelbolzen auf richtigen
Sitz priifen, Gewindestiick gut einfetten,
. Gummiabdeckung am Tunnel vorne anheben
und zuriickschlagen,

3, Gegenmutter vom Gabelkopf im Gewindestiick
des Kupplungsseiles 16sen, Sicherungsfeder
vom Gabelbolzen nach oben ausrasten und Bol-
zen herausziehen,

4, Durch Drehen des Gabelkopfes kann die Einstel-
lung vorgenommen werden, Der Gabelkopf darf
nur so weit in das Gewindestiick hineingedreht
werden, bis er mit dem Gewindestiick biindig ist.

Bild 182
M 9
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63 MO

Bemerkung:
Die Membranfederkupplung erfordert eine genaue
Begrenzung des Kupplungspedalweges, Nach allen

Arbeiten an der Kupplung ist der Pedalweg zu prii-
fen bzw, einzustellen,

Priifen

a) Getriebe warmfahren,

b) Kupplungspedal bis zum Anschlag durch-
treten, In dieser Stellung muB sich der Riick-
wartsgang gerade noch nach einer kleinen
Pause gerduschlos einriicken lassen,

Einstellen

Der Pedalanschlag ist mit 3 mm- Innen-
sechskantschrauben in zwei Langslochern ver-
stellbar gelagert,

1, Gummimatten 16sen,

M 92

KUPPLUNGSFUBHEBELWEG PRUFEN UND EINSTELLEN

2, Mittels eines 3 mm-Inbusschliissels beide
Befestigungsschrauben des Anschlags 1osen,

Bild 183

3. Anschlagplatte hinaufschieben bzw, herab-
ziehen,

4, Befestigungsschrauben anziehen,

5, KupplungsfuBhebelweg -wie unter Punkt b
beschrieben- priifen,
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KUPPLUNGSBETATIGUNG BEI MITLAUFENDEM AUSRUCKLA GER

Ab Modell 1967 sind die Fahrzeuge mit mitlaufen-
dem Ausriicklager und daher mit einer gednderten
Kupplungsbetitigung ausgeriistet,

Durch eine Feder am FuBhebelwerk wird der Kupp-
lungsfuBhebel nach vorn gezogen, das Kupplungsseil
gespannt und das A usriicklager iiber den Kupplungs-
ausriickhebel gegen die Federzungen der Kupplungs-
druckplatte gedriickt,

Die Riickzugfeder am Kupplungsausriickhebel ent-
fallt,

Kontrolle des Kupplungsspiels :

Bei richtigem Kupplungsspiel muB sich der Kupp-
lungsfuBhebel 15 - 20 mm bis zum Anschlag
herausziehen lassen,

Durch Verschleil der Kupplungsbeldge wird das
Spiel kleiner, d. h, das Pedal kommt weiter heraus,

Einstellen des Kupplungsspiels :

Das Spiel kann durch Verdrehen der Einstellmutter
am Kupplungsseil verandert werden,
(Verldngern oder Verkiirzen des Kupplungsseiles),

&1 e

Die Unterschiede zwischen der bisherigen und der
neuen Kupplungsbetdtigung sind aus der Prinzip-
skizze ersichtlich,

Die schwarz ausgelegten Betdtigungsteile zeigen die
gednderte Ausfiihrung,

TOCETRRIRERERARRRRERRARARRRRIRRRANANNGRRARIINID
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64 MO

KUPPLUNGSSEIL AUS - UND EINBAUEN

A usbau
1, FuBmatten am FuBraum losen und zuriick- 5. Kupplungsseil nach hinten herausziehen,
schlagen,
6. Kontermutter von der Stellmutter 1sen
2. Gummiabdeckung am Tunnel vorne anheben und vom hinteren Gewindestiick am Kupp-
und zuriickschlagen, lungsseil abschrauben.

3. Gegenmutter vom Gabelkopf im Gewinde-
stiick des Kupplungsseiles 16sen, Sicherungs-
feder vom Gabelbolzen nach oben ausrasten

und Bolzen herausziehen,

Einbau

Vor dem Einbau des Kupplungsseiles Seilhiille und
Faltenbalg auf einwandfreie Beschaffenheit priifen,
Bild 184 gegebenenfalls erneuern,

1, Kupplungsseil mit Fett bestreichen und von hin-
ten in die Seilfithrung einschieben,

4, Gabelkopf und Kontermutter vom Gewinde-
stiick des Kupplungsseiles abschrauben, 2, Kupplungsspiel neu einstellen,
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STORUNGEN AN DER KUPPLUNG UND

IHRE BESEITIGUNG

Stoérungen

Ursache

Abhilfe

1, Kupplungsgerausch
beim Auskuppeln und
Anfahren

beim Auskuppeln

Schub und Zug

a) Buchse im Schwungrad
verschlissen

a) Buchse erneuern und mit etwa
2 em® graphitiertem Fett fiillen

b) Kupplungsdrucklager stark
verschlissen

b) Kupplungsdrucklager erneuermn,
Auf richtige Einstellung des Kupp-
lungsspiels achten

c) Torsionsdampfer in der Mit-
nehmerscheibe lose oder be-
schadigt

c) Mitnehmerscheibe erneuern

2, Kupplungsrupfen

a) Seilhiille ohne Vorspannung

a) Nachstellen der Fiihrungshiilse

b) Schrankung der Mitnehmer -
scheibe ungeniigend

b) Mitnehmerscheibe erneuern

c) Getriebe und Motor liegen
nicht fest in der Aufhdngung

c) Befestigungsschrauben und Mut-
tern nachziehen, Getriebe-und
Motoraufhdngung bei Beschidigung
auswechseln

3. Kupplung bleibt
nicht stehen

a) Kupplungsspiel zu groB

a) Kupplungsspiel einstellen;
" 20 bis 25 mm am FuBhebel

b) Mitnehmerscheibe oder Antriebs-
welle schlagen

b) Mitnehmerscheibe oder Antriebs-
welle richten bzw, auswechseln

c) Mitnehmerscheibe zu stark ge-
schrankt oder Beldge gebrochen

c) Mitnehmerscheibe auswechseln

d) Radialspiel Hohlschraube/Kupp-
lungsschubwelle zu gering

d) Radialspiel richtigstellen

e) KupplungsfuBhebelweg zu klein

e) KupplungsfuBhebelweg priifen und
Anschlag verstellen

4, Kupplung rutscht

a) Kupplungsspiel zu klein, reduziert
sich durch VerschleiB der Kupplungs-
belige

a) Kupplungsspiel einstellen
20 bis 26 mm am FuBhebel

b) Kupplungsbelage verdlt oder abge -
nutzt

b) Mitnehmerscheibe ersetzen,
notigenfalls Dichtring von Motor
Getriebe erneuern

c) zu geringer AnpreBdruck der
Tellerfeder

c) Kupplung komplett erneuern
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TOLERANZUBERSICHT MIT VERSCHLEIBGRENZEN

MOTOR
Verschleif3-
MeBstelle Einbautoleranz grenzen
mm mm
1. Zylindersitztiefe im Zylinderkopf 9,500-9,600 | 10,000
o)
2, Zylinder ‘unrund = 0,020
B minus A
3, Koben / Zylinder, Spiel 0,041-0,059 | 0,20
1. Ring 0,075-0,107
4. Kolbenringe Hohenspiel 0,256=0,3
2. Ring 0, 045-0, 072
© 5, Olabstreifring ~ Hohenspiel 0,025-0,052 | 0,25=0,3

M 95
Ersatzblatt 1, Februar 1967



Verschlei3-

Einb
MeBstelle inbautoleranz grenzen
mm mm
6. Kolbenring-StoBspiel 0,15 -0,30 0,95
7, Gewichtsunterschied der Kolben eines Motors max, 5 g
8; Gewichtsunterschied der Pleuelstangen max. 6g
eines Motors,
N\
'I}IIIII’I--"IIIIIIIII.
'IIIIIIIII_’I’IIIII‘Ilv
9, Kolbenbolzen / Pleuelbuchse Spiel rad, 0,012-0,028 0,042 .
\
N
N
W
N
8
10, Kurbelzapfen / Pleuel Spiel rad. 0,040-0,092 0,130 “,%
11, Kurbelwelle Hauptlager H
(Lager eingebaut) 5%
a) Lager 1 Spiel rad. 0,028-0,078 0,170 %O
b) Lager 2 und 3 Spiel rad. 0,046-0,100 0,170
C) Lager4 Splel rad' 0' 040'0,104 0,170
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Einbautoleranz ersellleil
MeBstelle grenzen
mm i
12. Kurbelwelle an der 2, und 4. Lager-
stelle (1, und 3, Lagerstelle auf
Prismen) Schlag max, 0,020 0,030
13, Kurbelwelle Hauptlager Spiel ax. 0,13 -0,18 0,3
14, Hauptlagerzapfen unrund 0,020
15, Pleuellagerzapfen unrund 0,020
16, Gehausebohrung fiir Kurbelwelle
a) Lager1-3 Durchm, @ 60, 235-60,245 .
S MaBt 1
b) Lager 4 Durchm, @& 50, 000-50, 025 Tikie Bagbieils
17, Riemenscheibe Hohenschl., A max, 0,250
Seitenschl, B max, 0,250
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M 1 Einbautoleranz | Verschleif-
elstelle mm grenzen
mim

18, Gehdusebohrung fiir

Nockenwelle Durchm, @ 24,020-24, 041 24,070
19, Nockenwelle Spiel rad, 0,020-0,054 - 0,120

~

Fithrungslager Spiel ax, 0,040-0,080 0,100

am mittleren Lager gemessen

(zwischen den Spitzen) Schlag 0,020 0,025
20, Nockenwellenrad aufgeschraubt und

verstiftet, Seitenschlag max, 0,100
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Einbautoleranz | Verschleif-
Mefstelle mm grenzen
mm
Nockenwellenrad aufgeschraubt und
verstiftet, Zahnspiel 0,015-0,040
Nockenwellenrad aufgeschraubt und
verstiftet, Hohenschlag 0,025 0,040
21, Schwungrad
(auBen gemessen) Seitenschlag max, 0,300
A

(an der Kupplungsreibfliche

gemessen) Seitenschlag
B

(auBen gemessen) Hohenschlag
c

max, 0,040

max, 0,20
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Einbautoleranz | Verschlei3-
MeRstelle i grenzen
mm
D
(in der Bohrung fiir Kupplungsscheibe {
gemessen) Hohenschlag max, 0,100 i
D W@ﬁmﬂ/ |
zusammen mit Kurbelwelle (Unwucht) max, 5 cmg
Bund AuBen @ 59, 900-60,100| 59,700
E
E
[
L ; g, l
Bundhohe mit TiefenmaB am Steg
gemessen F 3,10 - 3,15
Stegstidrke G 6,3 - 6,85 | min, 4,800
Lauffldche fiir Radialdichtring Tiefe H 9,250-10,250
Nachdrehen der Zahnbreite max, 2,000
95 ; EinlaB @ 9,990-9,978 | 9,940
S ftschalt Auslag @ 9,970-9, 958 | 9,940
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Einbautoleranz | VerschleiB3-
grenzen
mm
mm
23, Ventilfithrung / Ventilschaft
a) Ventilfithrung Innen @ 10,025-10,040 | 10,070
b) Einla Spiel rad, 0, 035-0, 060 0,120
c) Auslaf Spiel rad, 0,055-0, 080 0,120
24, Ventilsitz
EinlaB Breite a 1,25 f 0,15
AuslaB Breite a 1,556 - 0,15
Ventilteller-Sitzflache Schlag 0,010
25, Ventilfedern:
Ventilfeder Lange ungespannt 417
Einbaulinge der Ventilfeder
fiir EinlaBventil 41 mm
Einbauldnge der Ventilfeder
fiir AuslaBventil 40,5 mm
Federkraft bei 41 mm &
gespannter Lange 36 - 1,5kp
Federkraft bei 30,1 mm
gespannter Lange 97 t 2,5kp
26, Ventilspiel bei kaltem Motor
AuslaB 0,15
EinlaR 0,10 et

Ersatzblatt 1, Februar 1967
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Einbautoleranz | Verschleif3-
MeBstelle grenzen
mm o
27, Kipphebel Innen @ 16,000-16,018 | 16, 035
Kipphebelachse AuBen @ 15,984-15,973 |15, 965
Kipphebel/Kipphebelachse Spiel rad, 0,016- 0,045| 0,070
28. Gehiusebohrung fiir Pilzstossel Durchm, @ | 12,000-12,018 12, 060
Stossel Durchm. @ | 11,966-11,984 | 11, %45
ANSNNNNNNANNANNY
Gehdusebohrung / Stossel Spiel rad, 0,016- 0,052| 0,100
29, Oldruck:
Motor betriebswarm im Leerlauf min, o, 5 ati
Motor betriebswarm bei 2500 U/min, min, 3,0 atii 2,0 atii
30, Olpumpe: N\
MaB zwischen Stirnfliache der Olpumpen- < : .
rader und Gehause, 0,06 - 0,125 N Ea
Papierdichtung geprefit A 0,16 ! ‘ /
Axialspiel bei aufgeschraubtem Deckel B 0,035- 0,10 0,20 -4 ’

Zahnrader Flankenspiel

0,030-0, 080
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Einbautoleranz | Verschlei3-
Me@stelle grenzen
mm mm

31. Qliiberdruckventil-Feder (Kurbelgehause)

BypaBventil-Feder (Kurbelgehiuse-Deckel)

Linge ungespannt 66

Federkraft bei 49 mm 4,7 kg L9

Federstahl 1,40 9
32, Oldruckschalter 6ffnet bei Druck 0,3 - 0,6 atii

Ersatzblatt 1, Februar 1967
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ANZUGSDREHMOMENTE DER SCHRAUBEN UND MUTTERN

Schrauben fiir Kurbelgeh&use . ... ooeieeeiveioreaeronenans 2,5 mKkp
Muttern fiir Kurbelgehausedeckel ... F LT ot il I 2,0 mkp
Pleuelmuttein (dﬁne Bieéhsi.cherlllpg) ,, A .. ..... D Fitr &2 475 mkp
" Hutmuttern furZugankersc;lira.uben o A QLUK LAl IR 20 S 4,0 mKkp
Zylinderkopfmuttern.....................;......\.......... 3,0 mkp
Befestigungsschrauben M 10 fiir Kipphebelbriicke .. .. pR ey 5', 0 mkp
Befestigungsschrauben fiir Nockénwellenrad <, ..o .. WAl 2,5 mkp
Befestigungsmuttern der Kipphebelwellen /i . ovuveivee 2-_-,*2; 5 mkp
Mutter fiir Geblaserad ... veeureersreaencssesaeeioneioaone 10,0 mkp
Schwungradschraube ., /iev et e vas S0 dan et veeeees  45-50  mkp
»
_ R
N s &
s .
/\‘ . pi
. R .
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BESCHREIBUNG DER KRAFTSTOFFANLAGE

ZUR KRAFTSTOFFANLAGE GEHOREN FOLGENDE TEILE :

1., Der Kraftstoffbehdlter
2, Die Kraftstoffleitung
3, Die mechanisch angetrieben Kraftstoffpumpe

4, Die Doppelfallstromvergaser mit Luftfilter

Der Kraftstoffbehidlter befindet sich unter der vorderen Haube, Er fafit insgesamt 62 Liter

Kraftstoff, davon 7 Liter als Reserve,

Die Kraftstoffleitung fiihrt durch den Rahmentunnel zur Kraftstoffpumpe,

Die Kraftstoffpumpe wird durch einen auf der Verteilerantriebswelle sitzenden Nocken iiber

einen StoBel angetrieben,

Vergaser, Je zwei Zylinder haben einen gemeinsamen Doppelfallstromvergaser mit Beschleunigungs-

pumpe,

Die Luftfilter bzw., Ansauggerduschdampfer reinigen die Ansaugluft von Staub und

Schmutz,
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1965 by TECHLIT CO.
Printed in U.S.A.

INSTRUCTION SHEET

FORM NO. 50-6030

SOLEX 40 Pll 40 Pli-4 CARBURETORS

NOTE: Some slight variations in shapes of castings
and parts may occur between individual carburetors
of this type, although all units are basically alike.
Also, due to translation difficulties some part names
will not be identical to like parts used on domestic
cars.

I. DISASSEMBLY.

a. Using the exploded view drawing on reverse side as a
guide, disassemble the carburetor far enough to permit
thorough cleaning and inspection of parts. Index numbers
on the drawing are in logical order of disassembly.

b. Take special notice of parts as they are removed, as
certain parts have the same physical size and it is possible
to interchange them in the casting.

c. When disconnecting linkages and/or control levers take
notice of their original positions, or holes from which they
were disconnected, so they can be returned to original po-
sitions.

d. Do not remove venturi and throttle shaft unless they
have been damaged and replacement is required.

II. CLEANING.

NOTE: Do not soak leather, rubber or other parts
of this nature in the cleaning solvent.

Soak parts long enough to soften and remove all foreign
material. Use 1) a regular carburetor cleaning solvent; 2)
lacquer thinner;or 3) denatured alcohol. Use a small brush
to aid cleaning, if necessary. Make certain the throttle body
is freeof all hard carbon deposits. Blow out all passages in
castings with compressed air, and check carefully to insure
thorough cleaning of obscure areas.

III. REASSEMBLY.

a. Reassemble the carburetor in essentially the reverse
order of disassembly, by referringtothe drawing on opposite
side. i

b. After assembly, retightenall external hex-head jets, jet
holders and check valves in order to compensate for slight
initial gasket compression (set) and avoid leaks at a later
date.

c. Make sureall diaphragms are properly installed to avoid
wrinkles.

d. When installing the volume control (idle) screws ( =),
be sure to run them down lightly on their seats to avoid
scoring the screws or seats inthe castings. Back eachscrew
out between 1 and 1-1/4 turns as a trial setting.

’ FLOAT ADJUSTING SCREW
LOCKNUT

LOCKNUT

ADJUSTING NUT

Figure 1.

18 JuL 1991

IV. ADJUSTMENTS.

a.40 Pl No float adjustment is required. The
needle vilve assembly (24)is aprecision partand when
installed with the correct gasket (25) will restore the
float level to correct dimensions. Tighten the needle
valve (24) firmly, but do not over-tighten.

a.40 Pll-4(See figures 1 and 2.) The float (26)is raised or
lowered to provide proper fuel level in the carburetor body
(48) by adjustment of the float adjusting screw (fig. 1) after
carburetor is installed on engine.

(1). To adjust, remove the fuel-level checking plug (fig. 2)
and run engine at idle speed.

(2). Loosen thelocknuton the floatadjusting screw (fig. 1)
and rotate the screw until fuel just begins to drip out of the
bottom of sight opening (fig. 2).

(3). Tighten the locknut on adjusting screw and install
fuel level checking plug.

CAUTION: Use extreme caution when setting the
float to avoid any possibility of fire.

b. Pump. (See figure 1.) The pump is setcorrectly at the
factoryand, if notdisturbed, will not change in service except
for minor linkage wear which might occur after long usage.

After installing the carburetor on an engine which is in a
good state of ""tune-up'’,accelerate the engine fully and notice
if fullaccelerationis evident. If aleanconditionis apparent,
loosen the locknut (fig. 1) and rotate the adjusting nut clock-
wise one-half revolution at atime until acceleration appears
to be normal. The pump should deliver only enocugh fuel to
provide maximum acceleration. Any additional delivery
would simply waste fuel.

c. Idle. (See figure 1.)

(1). Adjust the slow-running adjustment screw (1) to
crack throttle valves slightly, so that engine will start and
keep running.

(2). Install carburetor on engine; start and warm up the
engine.

(3). Rotate volume control screws (2) to provide smooth-
est engine operation.

(4). Rotate the slow-running screw (1) until engine idles
between 500 and 600 rpm. (Check factory requirements for
special car models or unusual operating conditions.)

(5). Open the throttle quickly and allow it to ''snap'" shut
while watching the engine response. Ilf engine 'rolls" or
"falters'', readjust both the slow-running screw (1) and vol-
ume control screws (2) until engine idles at speed specified
and recovers normally after "snapping'' the throttle.

FUEL-LEVEL
CHECKING PLUG




SOLUIX 40 PH CARBURSTOQ
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hingex NOMENCLATURE
No.
1 Throttle spindle end aut

2 Stop washer
3 Throttle lever
4 Throttle spindle abutment plate
5 Pump attaching screw
6 Pump body gasket
7 Pump cover screw
8 Pump body
9 Pump diaphragm spring
10 Pump diaphragm assembly
11 Pump cover assembly
12 *Volume control screw
13 Volume control screw spring
14 Pump inlet valve
15 Pump inlet valve gasket
16 Pump inlet valve filter gauze
17 Float chamber cover screw
18 Float chamber cover screw washer
19 Float chamber cover screw lockwasher
20 Float chamber cover screw
21 Float chamber cover screw washer
22 Float chamber cover screw lockwasher
23 Float chamber cover gasket
24 Needle valve
25 Needle valve gasket
26 Banjo bolt
27 Banjo bolt gasket
28 Float chamber cover
298 Float assembly
30 Float pivot pin
31 Pump lnjector screw
32 Pump injector
33 Pump Injector
34 Correction jet
35 Emulsion tube
36 Idling air bleed
37 Choke-fixing bleed screw
38 Spraying nozzle [ixing screw
39 Spraying nozzle fixing screw gasket
40 Pump jet
41 Pump jet gasket
42 Pilot jet
43 Main jet carrier and jet assembly
44 Main jet carrier gasket
45 Main body agsembly

SOLEX 40 Pil-4 CARBURETOR

el
B 2|‘

GENERAL EXPLODED VIEW

THE GENERAL DESIGN AND PARTS SHOWN WILL VARY TO
INDIVIDUAL UNITS COVERED ON THIS INSTRUCTION SHEET

Index NOMENCLATURE
No.
Cotter pins
Washer
Washer
Pump attaching screw
Pump body gasket
Pump cover screw
Pump cover assembly
Pump diaphragm assembly
Pump diaphragm spring
Pump body
Non-return ball valve
Non-return ball valve gasket
Non-return valve filter gauze
* Volume control screw
Volume control screw spring
Float chamber cover screw
Float chamber cover screw washer
Clip
Float chamber cover .
Float chamber cover gasket
Float pivot pin spring
Banjo bolt
Banjo bolt gasket
Needie valve
Needle valve gasket
Float assembly
Fleat pivot pin
Securing plate
Fuel level adjustment arm
Float level adjustment arm pivot pin
Pump injector screw
Pump injector
Pump injector
Pump injector gasket
Pump injector gasket
Correction jet
Emulsion tube
Idling air bleed
Choke-fixing bleed
Fuel level checking plug
Fuel level checking plug gasket
Pump jet
Pump jet gasket
Pilot jet
Idle passage plug
Main jet carrier and jet assembly
Main jet carrier gasket
Main body assembly



BESCHREIBUNG DES SOLEX - DOPPELFALLSTROMVERGASERS

TYP 40 PII - 4

Allgemeines

Der SOLEX -Doppelfallstromvergaser Type 40 PII - 4 kommt bei unserem Fahrzeug Typ 912
zur Verwendung, Er hat eine Saugrohrweite von 40 mm, Der Vergaser ist sehr niedrig gehalten, Deshalb

hat man auch auf eine Startvorrichtung verzichtet,

R S N N
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1 2 3

17 16

Befestigungsschraube fiir Vergaserdeckel

. Anreicherungsrohr

Schwimmernadelventil
Hohlschraube fiir Kraftstoffleitung
Vergaserdeckel

Dichtung fiir Vergaserdeckel

. Einspritzrohr

Vergasergehduse
Leerlaufkraftstoffdiise
Einstellschraube fiir Kraftstoffniveau
Membranpumpe

Einstellmutter fiir Membranpumpe

15 14 13 12 Bild 1

13. Pumpenhebel

14, Verbindungsstange

15, Hauptdiisentrager mit Hauptdiise
16. Leerlaufgemisch-Regulierschraube
11, Leerlaufeinstellschraube

18, Drosselklappenwelle

19, Widerlager

20, Drosselklappenhebel

21, Pumpendiise

22, Vorzerstaduber

23, Luftkorrekturdiise

Ersatzblatt 1, August 1967
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Beschreibung

Der Vergaser besteht aus dem Vergasergehduse und dem Vergaserdeckel, dazwischen liegt eine Dichtung,
Das Vergasergehiuse hat zwei Saugkanile mit je einem Haupt- und Leerlaufdiisensystem, Die Drossel -
klappenwelle ist langs im Vergasergehduse gelagert, Sie trigt zwei Drosselklappen, das Widerlager und

den Drosselklappenhebel,

SCHNITT DURCH DIE MISCHKA MMERN

NN /

16 17 18 19

. Leerlaufkraftstoffdiise

Leerlaufluftdiise

Lufttrichter

. Vorzerstduber .

Anreicherungsrohr

. Luftkorrekturdiise
Mischrohr
Anreicherungsdiisen
Luftkorrekturdiise

. Mischrohr

. Anreicherungsrohr

.
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Bild 2

12, Vorzerstduber

13, Lufttrichter

14, Leerlaufdiise

15, Leerlaufkraftstoffdiise

16, Hauptdiisentrager

17, Leerlaufgemisch-Regulierschraube
18, Drosselklappe

19. Schwimmerkammer

20, Drosselklappe

21, Leerlaufgemisch-Regulierschraube
22, Hauptdiisentrager



An der Langsseite des Vergasergehduses ist die Be-
schleunigungspumpe angebracht, die von der Drossel-
klappenwelle iiber ein Einstellbares Hebelgestdnge
betatigt wird und auf beide Saugkandle wirkt,

1, Vorzerstduber
2, Einspritzrohr
3. Pumpendiise
4, Membranfeder
5, Membrane

6. ZufluB von der Schwimmerkammer
zum Kugelventil

7. Kugelventil mit Riicklaufbohrung
8. Feder fiir Verbindungsstange

9, Pumpenhebel

Die Schwimmerkammer ist zwischen den Saugkand-
len angeordnet, Der Auftrieb des Schwimmers wirkt
auf das Schwimmergelenk, das die Schwimmernadel
anhebt, Die Hohenlage der Achse des Schwimmerge-
lenkes kann durch eine Stellschraube mit Hilfe eines
zweiten Gelenkes eingestellt werden, Dadurch kann
das Kraftstoffniveau mit leichter Miihe auf unter -
schiedliche Kraftstoffe einreguliert werden, Eine Ver-
schluBschraube dient zur Kontrolle des Kraftstoffnive-
aus,

1, Beliiftungsrohr fiir Schwimmerkammer
2., Schwimmernadelventil

3. Vergaserdeckel

4, Gewinde fiir Hohlschraube

5. Kontrollschraube fiir Kraftstoffniveau
6. Schwimmer

7. Einstellschraube fiir Kraftstoffniveau

1 1 2 3 4
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Am Vergaserdeckel befindet sich der AnschluB fiir die Kraftstoffleitung, das Beliiftungsrohr fiir die Schwim-
merkammer und - von unten eingeschraubt - das Schwimmernadelventil, AuBerdem sind in den Vergaser -
deckel die beiden Anreicherungsrohre eingepreBt,

LEERLAUF

Der Kraftstoff wird durch die Leerlaufdiise (g) dosiert und mit'der durch die Leerlaufluftdiise (u) eintretenden
Luft zu einer Emulsion vermengt, Diese Emulsion wird abwirts zu vier kleinen Bohrungen im Bereich der
Drosselklappe gefiihrt, Der AusfluR der untersten Bohrung kann durch die Leerlaufgemisch-Regulierschrau-
be (w) geregelt werden, Aus dieser Bohrung wird die Leerlaufemulsion in den Saugkanal abgesaugt, wo
sie mit der durch den Drosselklappenspalt einstromenden Luft zu Leerlaufgemisch aufbereitet wird,

Das Hineindrehen der beiden Leerlaufgemisch-Regulierschrauben ergibt ein kraftstoffirmeres Kraftstoffge -
misch, das Herausdrehen ein kraftstoffreicheres Kraftstoffgemisch, Beide Schrauben miissen stets gleich -
maiBig eingestellt sein,

Mit Hilfe der Leerlaufeinstellschraube kann die Leerlaufdrehzahl des Motors im Leerlauf eingestellt werden,
Durch Hineindrehen der Schraube wird die Leerlaufdrehzahl gesteigert, durch Herausdrehen gemindert,

Der Leerlauf dieses Vergasers ist ein "unabhingiger” Leerlauf, weil der Kraftstoff fiir den Leerlauf vor der
Hauptdiise (y) aus dem Kraftstoffsystem entnommen wird, Dadurch steht das Leerlaufsystem stdndig unter
der Wirkung des Unterdrucks, der im Saugkanal an der Drogselklappe herrscht, Dies hat zur Folge, daf
auch bei Normalbetrieb eine gewisse Menge Leerlaufemulsion aus dem Leerlaufsystem abgesaugt wird,

)
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Die drei iiber der Leerlaufgemisch-Regulierbohrung liegenden Bohrungen bezeichnet man als "By-pass-
Bohrungen", Ihre Wirkung ist unterschiedlich, Aus der einen, genau im Drosselklappenspalt liegenden Boh-
rung wird gleichfalls Leerlaufemulsion abgesaugt, wenn die Drosselklappe in Leerlaufstellung steht, Die
beiden hoher liegenden Bohrungen kommen dagegen erst zur Wirkung, wenn die Drosselklappe etwas ge -
offnet wird, Sie dienen der Verbesserung des Uberganges vom Leerlauf auf das Hauptdiisensystem,

Ubergang

Normalbetrieb

Der Kraftstoff flieBt {iber den Hauptdiisentrdger (y) und die darin eingeschraubte Hauptdiise (Gg) in einen
zylindrischen Hohlraum, der oben iiber eine Querbohrung mit dem Vorzerstauber (x) und dadurch mit dem
Saugkanal verbunden ist, In den Hohlraum ist von oben her das Mischrohr (s) eingesetzt, iiber dem die
Luftkorrekturdiise (a) aufgeschraubt ist. Unter dem Einfluf des im Saugkanal herrschenden Unterdrucks wird
der Kraftstoff aus dem Vorzerstauber abgesaugt und mit der hereinstrémenden Luft vermischt, In dem Luft-
trichter (k), der unter dem Vorzerstauber angeordnet ist, wird das Kraftstoffluftgemisch endgiiltig aufbe -
reitet, Wenn mit steigernder Unterdruckwirkung der Kraftstoffstand absinkt, tritt durch die Luftkorrektur-
diise Ausgleichsluft ein, welche sich durch die kleinen Bohrungen des Mischrohrs mit dem durch die Haupt-
diise nachflieBenden Kraftstoff zu einer Emulsion vermengt und das Kraftstoffluftgemisch abmagert,

Solange der Motor bei Teillast oder Vollast mit niederer Drehzahl betrieben wird, arbeitet nur das Haupt-
diisensystem, Wenn aber der Unterdruck weiterhin steigt, wird seine Wirkung auch an der Einmiindung des
Anreicherungsrohres im Vergaserdeckel so stark, daB auch das A nreicherungssystem in Tatigkeit tritt, Das
Anreicherungssystem besteht aus dem A nreicherungsrohr und aus einer mit der Schwimmerkammer in Ver-
bindung stehenden Bohrung, die oben durch die Anreicherungsdiise verschlossen ist, Bei Vollast mit hohen
Drehzahlen wird aus diesem Anreicherungssystem zusdtzlich Kraftstoff abgesaugt, der aus dem Anreicher-
ungsrohr in den Vorzerstduber spritzt,

K7
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Vollast mit Anreicherung

Das Hauptdiisensystem mit Kraftstoffanreicherung gestattet eine fein abgestimmte und dem Motor gut an-
gepaBte Kraftstoffzumessung unter Beachtung der erwiinschten Sparsamkeit im Verbrauch und der gréten
Hochstleistung im Bedarfsfall,

Beschleunigung

Als Beschleunigungspumpe wird eine mechanisch betédtigte Membranpumpe (R) verwendet, Das Pumpen-
system ist mit Kraftstoff gefiillt, der ihm aus der Schwimmerkammer zuflieBt, Im Ruhezustand wird die
Pumpenmembrane (M) durch die Membranfeder (m) nach auBen gedriickt, Wenn die Drosselklappege6ff-
net wird, iibertragt sich diese Bewegung iiber die Verbindungsstange (T) auf den Pumpenhebel (L5), der
die Pumpenmembrane nach innen driickt, Dadurch wird Kraftstoff durch die Pumpendiise (Gp) und das ka -
librierte Einspritzrohr (i) in die Mischkammer gespritzt, Durch die auf diese Weise erfolgende Anreicher-
ung des Kraftstoffluftgemisches wird eine ziigige Beschleunigung bewirkt.

Das im PumpeneinlaB liegende Kugelventil (H1) sorgt dafiir, daB der Kraftstoff beim Druckhub der Pumpe
nicht in die Schwimmerkammer zuriickfliefen kann, Ein zweites Kugelventil (H 2) im FuB des Einspritz-
rohres sorgt dafiir, daB beim Saughub der Pumpe keine Luft aus der Mischkammer in das Pumpensystem

einstromen kann,

Das AusmaB des Kraftstoffzusatzes bei der Beschleunigung hangt von dem Pumpenhub ab, der durch eine
Einstellmutter (t) (s. Abb, ) an der Verbindungsstange eingestellt werden kann, Die Pumpendiise bestimmt
in Verbindung mit dem kalibrierten Einspritzrohr lediglich die Zeitdauer der Einspritzung.

K8
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Das Kugelventil (H 1) hat eine Riicklaufbohrung von
0,36 mm @, Diese Riicklaufbohrung verhindert eine
Uberfettung des Kraftstoff-Luftgemisches beim Be-
schleunigen, da je nach Hubgeschwindigkeit des Pum-
penkolbens eine groBere oder kleinere Kraftstoffmen-
ge durch diese Bohrung zuriicklaufen kann,

N A
Z
A,

Bild 9

Beschleunigung

K9
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VERGASEREINSTELLUNG

Vergaser - Typ Solex 40 PII-4 2 Stiick pro Motor
Lufttrichter K 32 2 Stiick pro Vergaser
Hauptdiise Gg, 0120 2 Stiick pro Vergaser
Luftkorrekturdiise a 180 2 Stiick pro Vergaser
Leerlaufdiise g 57,5 2 Stiick pro Vergaser
Leerlaufluftdiise u 1,8 2 Stiick pro Vergaser
Einspritzpumpe Nr, 72 1 Stiick pro Vergaser
- Pumpendiise Gp, 50 2 Stiick pro Vergaser
g;frl:gi;gumpe‘ mit Br::r(lzst;ﬁse 0,4 2 Stiick pro Vergaser - £
Schwimmernadelventil .
(ggfedert) 175 1 Stiick pro Vergaser
Schwimmer Gewicht 7,4 g 1 Stiick pro Vergaser
Mischrohr ) Nr, 25 2 Stiick pro Vergaser
Diisentrdger 6 2 Stiick pro Vergaser

fiir Hauptdiise

Bypass-Bohrungen 1,7/1,4/1,0

Einspritzmenge 0,45 cm® bei 2 Hii-

warme Jahreszeit ben, je Rohrchen 2 Stiick Rohrchen
Einspritzmenge 0,65 cm® bei 2 Hii- pro Vergaser
kalte Jahreszeit ben, je Rohrchen

Als Regulierteil hat die Hauptdiise besondere Bedeutung bei grofen Hohenunterschieden, Hier gilt als
Faustformel: Bei je 1000 m Hohenunterschied ist der Querschnitt der Hauptdiise um ca, 6 % zu verin-
dern, (Beispiel: Normaleinstellung bei 400 m ii, M, Hauptdiise 0120; Hochlandeinstellung in 1400 m
i, M, Hauptdiise 0115,

K11
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KRAFTSTOFFLEITUNG AUS - UND EINBAUEN

1 KR

1. Luftfiltergehause auf beiden Seiten abnehmen,

2. Hohlschraube an beiden Vergasern herausschrau-

ben,
Die Kraftstoffleitung wird in umgekehrter Reihen-
3. Halteschelle am Luftfiihrungsgehduse- Oberteil folge zusammengebaut, wobei zu beachten ist, da
16sen. beim Zusammenbau neue Dichtungen verwendet
werden und die Leitung so am Luftfithrungsgeh&use
4, AnschluBschlauch von der Kraftstoffpumpe ab - angelegt ist, daB sie nirgends anschlagen und Klap-
ziehen, pergerdusche verursachen kann,
VERGASER AUS - UND EINBAUEN
2 KR
Ausbau 5, Kraftstoffleitung 16sen.

6, Vier Muttern am Vergaserflansch 16sen und ab-
nehmen,
1. Hakenverschliisse am Luftfiltergehduse 16sen.
7. Vergaser abnehmen,
2, Luftfilter abnehmen,
8. Saugrohroffnung abdecken.
3. Luftfiltergrundplatte abschrauben,

4, Vergasergestinge am Drosselklappenhebel aus-
Einbau

hangen,

Der Vergaser wird in umgekehrter Reihenfolge ein-
gebaut, wobei zu beachten ist, daB die Dichtungen
einwandfrei sitzen und die Vergasergestdnge nicht
klemmen.

Luftfilterpatrone wechseln (Knecht-Filter) :

1. Mittlere Schraube am Luftfilteroberteil 1sen und
herausziehen.

2. Luftfiltergehduse-Oberteil nach oben ziehen,

3. Luftfilterpatrone wechseln.

Zusammenbau

Vierkantschaumstoffdichtung kontrollieren, wenn
Bild 10 notwendig erneuern,
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VERGA SER REINIGEN

3 KR

1. Vergaser ausbauen, (2 KR) 8. Anreicherungsdiise und Leerlaufluftdiisen heraus-
schrauben,

2, Vergaser mit sauberem Waschbenzin reinigen,
9. Schwimmernadelventil herausschrauben,

3. Befestigungsschrauben fiir Vergaserdeckel 1osen,
10, Alle Diisen und Kanéle reinigen,

4, Vergaserdeckel abheben, auf die Haltefeder fiir

Schwimmerlager achten, 11, Teile wieder zusammenbauen,
5. Schwimmer und Schwimmerlager herausnehmen, Die Reinigung der Vergaser erfolgt zweckmaBiger-
weise in einem mit sauberem Waschbenzin gefiill-
6. Hauptdiisen, Leerlaufdiisen und Pumpendiisen her-  ten GefdB, Die Diisen und Kanile werden mit Pref-
ausschrauben, luft ausgeblasen. Auf keinen Fall darf eine Nadel
oder ein Draht verwendet werden, da die kalibrier-
7. Luftkorrekturdiisen entfernen und Mischrohre her- ten Bohrungen damit beschadigt oder ausgeweitet
ausschiitteln, werden konnen,

VERGASER ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

L KR

Zerlegen
1. Vergaser ausbauen, (2 KR) 11. Leerlaufgemisch-Regulierschrauben herausschrau-
ben.
2, Befestigungsschrauben fiir Vergaserdeckel 1¢sen,
Vergaserdeckel mit Dichtung abnehmen, 12, Halteschrauben fiir Vorzerstduber 18sen,
3. Schwimmer mit A chse und Anlenkung heraus- 13, Vorzerstiuber durch leichtes Drehen losen und
nehmen, nach oben herausziehen,

4, Vier Befestigungsschrauben fiir Einspritzpumpe
losen, Einspritzpumpe abnehmen,

5. Hauptdiisentrager mit Hauptdiisen ausschrauben,

6. Leerlaufdiisen und Leerlaufluftdiisen heraus -
schrauben,

7. Luftkorrekturdiisen herausschrauben und beide
Mischrohre herausschiitteln,

8. Halteschrauben fiir Einspritzrohrchen l1ésen und
Einspritzrohrchen vorsichtig herausziehen, Das
Einspritzrohrchen darf nicht verbogen werden,

9. Die beiden Pumpendiisen und das Kugelventil
fiir Einspritzpumpe herausschrauben,

10, Anreicherungsdiisen herausschrauben, Bild 11
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14, Halteschrauben fiir Lufttrichter 16sen und ganz

15, Lufttrichter durch leichtes Drehen 16sen und vor-

16, Den durch die Halteschraube entstandenen Grat

herausnehmen,

sichtig, ohne zu verkanten, nach oben heraus -
ziehen,

am Lufttrichter entfernen,

Priifen und Zusammenbauen

Der Zusammenbau erfolgt in der umgekehrten Rei-
henfolge des Zerlegens, Zur Priifung der Einzeltei-
le sind folgende Punkte zu beachten:

. Schwimmernadelventil auf Dichtheit priifen,

Das Gewinde fiir die Hohlschraube darf nicht
beschadigt sein,

. Dichtungen priifen, wenn nétig, erneuern,

Membrane der Kraftstoffpumpe auf einwandfreie
Beschaffenheit priifen,

Schwimmer auf einwandfreie Beschaffenheit
priifen, undichte Schwimmer erneuern,

Diisen nach der Tabelle Vergasereinstellungen
auf die vorgeschriebene GroBen priifen,

Beim Ersetzen von Diisen oder Ventilen sind aus-
schlieBlich gekennzeichnete "Solex" - Teile zu
verwenden, die ersatzmaBig zur Verfiigung stehen,
Diese sind genau kalibriert und erméglichen somit
genaue Einstellung und geringen Verbrauch.

1.

8,

312

Lufttrichter einbauen, Beim Einbau achte man
darauf, daB die Einschniirung (Nenndurchmes-

ser des Lufttrichters) oben liegt, d.h., daB die
Bezeichnungen von oben her lesbar sind, Klemm-
schraube nicht zu fest anziehen,

Bild 12

Radialspiel der Drosselklappenwelle priifen, Zu
groBes Radialspiel begiinstigt den Eintritt von Ne-
benluft und verschlechtert die AnlaB- und Leer-
laufbedingungen,

Leerlaufgemisch-Regulierschraube auf einwand-
freie Beschaffenheit der Spitze priifen, Schrauben
mit verbogener oder abgebrochener Spitze aus-
wechseln,

K15
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EINSPRITZMENGE EINSTELLEN

Sonderwerkzeug:

P 25a, MeRglas

1, Leerlauf einstellen,

2, Schwimmergehaduse mit Kraftstoff fiillen (Mo-
tor laufen lassen),

3. Motor abstellen, beide Luftfilter abnehmen,

4, Drosselklappenhebel betdtigen, bis durch das
Einspritzrohr keine Luftblasen mehr auftreten,

5. MeBglas (P 25 a) an die Miindung des Einspritz-
rohres halten und Vergaserhebel zweimal von
Anschlag zu Anschlag ziigig durchdriicken,

Bild 13

6. Kraftstoffmenge kontrollieren, MeBglas ent-
leeren und Messungen am anderen Einspritz-
rohr wiederholen,

7. Die Einspritzmenge soll bei zwei Hiiben pro
Einspritzrohr wahrend der warmen Jahreszeit
0,453, wahrend der kalten Jahreszeit 0, 65
betragen.

8. Messung am zweiten Vergaser durchfiihren,

9, Falls erforderlich, Einspritzmenge durch Ver-
stellen der Einstellmutter auf der Pumpenstan-
ge korrigieren, Wenn das Gewinde auf der Pum-
penstange nicht ausreicht, um die richtige Ein-
spritzmenge zu erhalten, so kann durch Unterle-

K16

gen einer Beilagscheibe zwischen Membranpum-
penhebel und Einstellmutter die Grundstellung des
Pumpenhebels korrigiert werden,

Anmerkung
Richtung des Einspritzstrahles,

Der Kraftstoffstrahl darf weder auf den Vorzerstau-
ber noch auf den Hauptlufttrichter auftreffen,son-
dern muB durch den sich ¢ffnenden Spalt zwischen
Drosselklappe und Vergasergehduse durchgehen

Bild 14

1. Einspritzrohrchen
2, Vorzerstduber
3. Lufttrichter

4, Vergasergehduse
5, Kraftstoffstrahl
6. Drosselklappe

Beim Nachbiegen des Einspritzrohrchens ist darauf

zu achten, daB die Miindung des Einspritzrohrchens
in der Hohe nicht verstellt wird, Die Pumpendiise
hat keinen EinfluB auf die Einspritzmenge, Eine Ver-
dnderung der Pumpendiisen verdndert lediglich die
Zeitdauer der Einspritzung, weil die Kalibrierung
dieser Diisen den Durchfluf in der Zeiteinheit fest-
legt,

Einpritzmenge und Einspritzbeginn miissen bei bei-
den Vergasern gleich sein,



1.

LEERLAUF EINSTELLEN

Sonderwerkzeug:

P 227 Vergaser-Einstellgerat

Leerlaufgemisch-Regulierschrauben herausdre -
hen und kontrollieren, ob der Kegel unbescha-
digt, d.h. ohne Rillen oder Druckstellen und
nicht verbogen oder die Spitze abgebrochen ist,
Im Zweifelsfalle immer neue Gemischregulier-
schrauben verwenden,

2.

3.

4.

Bild 15

Bei betriebswarmem Motor Luftfilter abnehmen,

Druckstangen zur Betdtigung der Vergaserhebel
an den Umlenkhebeln 16sen,

Leerlaufeinstellschrauben an beiden Vergasern
gleichmaBig anziehen, bis der Motor mit ca,
1000 U/min, lauft,

Leerlaufgemisch-Regulierschrauben an beiden
Vergasern in beliebiger Reihenfolge ganz schlies-
sen (nicht zu fest anziehen, um den Kegel nicht
zu beschidigen) und dann ca., 1 1/2 Umdrehungen
offnen,

Von dieser Stellung aus schlieen oder offnen bis
der Motor rund und am schnellsten lauft, Auf kei-
nen Fall diirfen die Regulierschrauben in geschlos-
sener Position verbleiben,

Leerlauf-Einstellschrauben 16sen bis Leerlaufdreh-
zahl 800 - 900 U/min, erreicht ist,

Einstellgerdt P 227 zentrisch auf eine Ansaugsffnung
des Vergasers aufsetzen, Das Schauglas mit dem
Schwimmer drehen, bis es senkrecht steht,

Ersatzblatt 1, Oktober 1968
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Bild 16

8. Einstellschraube im Trichter langsam drehen, bis

sich der Schwimmer im Schauglas bis etwa zur
halben Hohe zwischen zwei Markierungen steigt,
Das Gerat ist dann fiir diesen Motor justiert und
wird nicht mehr verstellt,

9. Einstellgerdt P 227 zentrisch auf die andere Ansaug-

offnung desselben Vergasers aufsetzen, Der Schwim-
mer im Schauglas muB bis zum gleichen Punkt an-
steigen wie unter Punkt 8 beschrieben, Sollten sich
aber Unterschiede ergeben, so ist die Stellung der
Drosselklappen zueinander nicht parallel, Dies

kann durch leichtes Verdrehen der Drosselklappen-
welle behoben werden, Anschliefend Parallelitat
der Drosselklappen zueinander durch A ufsetzen

von Einstellgerat P 227 abwechselnd auf beide An-
saugoffnungen nochmals kontrollieren,

10, Einstellgerdt P 227 ohne V;rénderung der Ein-

stellschraube (veranderlicher Lufttrichter) auf

den anderen Vergaser in gleicher Weise auf -

setzen und die Drosselklappe mit der Leer -
lauf-Einstellschraube einstellen, daB der Schwim-
mer bis zur gleichen Markierung ansteigt wie unter
Punkt 8 beschrieben, Desgleichen ist die Parallel-
itdt der Drosselklappen, wie in Punkt 9 beschrieben,
zu kontrollieren und gegebenenfalls zu berichten,

K17



11, Sollte es sich wihrend der Einstellung der Ver-

12,

13.

gaser zeigen, daB sich die Leerlaufdrehzahl des
Motors verandert hat, so miissen die Drossel -
klappen an den Vergasern mit den Leerlauf-
Einstellschrauben entsprechend nachgestellt wer-
den und anschlieBend ihre gleiche Einstellung
mit Einstellgerdt P 227 iiberpriift und, wenn not-
wendig, berichtigt werden,

Druckstangen an den Umlenkhebeln einhdngen.

ACHTUNG ! Druckstangen so einstellen, daB
sie sich in Leerlaufstellung ohne Spannung ein-
hangen lassen.

Motordrehzahl auf 1200 bis 1300 U/min ein-
stellen und gleichma4Bige Drosselklappenstel-
lung mit Einstellgerat P 227 (wie unter Punkt 8
und 9 beschrieben) iiberpriifen. Zeigt das Ein-
stellgerdt bei beiden Vergasern nicht den glei-
chen Wert an, so ist die Drosselklappenstellung
durch Verstellen der beiden Druckstangen zu
korrigieren,

14, Leerlauf noch einmal iiberpriifen.

15, Eingpritzrnenge priifen (warme Jahreszeit 0,45
cm® bei zwei Hiiben an einem Rohrchen, kalte
Jahreszeit 0,65 cm  bei zwei Hiiben an einem
Rohrchen),

16. Anschlagschraube am GasfuBhebel iiberprii-
fen, evtl, einstellen, Wenn der Gasfuhebel
bis zum Anschlag durchgetreten ist, miissen
die Vergaserhebel etwa 1 mm vor dem Anschlag
stehen,

17, Luftfilter mit Dichtung aufsetzten und festschrau-
ben,

KRAFTSTOFFNIVEAU IM SCHWIMMERGEHAUSE PRUFEN

7 KR Sonderwerkzeug:

1

2,

3.

P 78, Niveau-MeRgerdt

Fahrzeug waagrecht aufstellen,

An einem Vergaser einen Hauptdiisentréager her-
ausschrauben.

Anstelle des Hauptdiisentragers Sonderwerkzeug
P 78 einschrauben,

Bild 17

4, Motor starten, mit Leerlaufdrehzahl weiterlaufen
lassen, Bei richtiger Einstellung steigt im MefBglas
der Kraftstoff bis zwischen die beiden Markierun-
gen, Das Kraftstoffniveau muf, wenn die vorge-
schriebene MeBmethode eingehalten wird, selten
nachkorrigiert werden, Auf alle Falle ist bei unge-
nauem Niveau zunichst die einwandfreie Beschaf-
fenheit des Schwimmers, der Schwimmer-Anlen-
kung und des Schwimmermadelventils zu priifen,
Erst dannkann das Kraftstoffniveau durch Verstel-
len der Einstellschraube korrigiert werden,

Dabei gilt:

Einstellschraube hineindrehen - Niveau wird
niedriger.

Einstellschraube herausdrehen - Niveau wird
hoher,



Sollte kein Sonderwerkzeug P 78 vorhanden
sein, dann ist wie folgt zu verfahren,

1, Fahrzeug waagrecht stellen,

2. Motor laufen lassen,

3. VerschluBschraube fiir Kraftstoffniveau-Kontrolle

herausnehmen,

Bei richtiger Einstellung soll der Kraftstoff an der
dafiir vorgesehenen Ausfrisung im Gewinde fiir
die VerschluBschraube sichtbar sein, bzw, gerade
beginnen auszulaufen.

Bild 18

LUFTFILTERGEHAUSE AUS - UND EINBAUEN BKR

1. Vergaserheizungsschlauch 16sen und abziehen,

I

4, Wenn notwendig, Niveau durch Verstellen der
Einstellschraube berichtigen,

Dabei gilt:

Einstellschraube hineindrehen-Niveau wird niedriger.

Einstellschraube herausdrehen-Niveau wird hoher,

Anmerkung

Beim Hineindrehen der Schraube taucht der Schwim-
mer tiefer ein, wodurch Kraftstoff aus der Uberlauf-
offnung herauslauft, Der Motor muB solange weiter-
laufen, bis durch den Kraftstoffverbrauch diese
Niveauerhohung auf das richtige MaR gesunken ist,

2. Alle 4 Spannverschliisse am Unterkasten des
Luftfiltergehduses losen, (Knechtfilter)

3. Am Luftfiltergehduse Schlauch fiir Kurbelgehdu-
seentliiftung 16sen und abnehmen,

K19



4.

Luftfiltergehduse nach oben abnehmen
(Knechtfilter)

5 Schrauben am vorderen Luftfiihrungskasten
l1ssen und Luftfiihrungskasten abnehmen,
(Mann und Hummelfilter),

. Schrauben an der Luftfiltergrundplatte 1dsen

und Grundplatte abnehmen (Knechtfilter).

9 KR

Ausbau

1,

3.

4,

[

Vergaser ausbauen, (2 KR)
Kerzenstecker abziehen,
Seitlich stehendes A bdeckblech abmontieren,

Muttern und Schraube fiir Saugrohr 16sen und
Saugrohr abnehmen,

Ansaugkanal am Zylinderkopf abdecken,

GASGESTANGE AUS
10 KR

FuBmatte herausnehmen, so daB die Offnung
am Bodenbrett frei wird.

. Kugelpfanne der Gaszugstange am Umlenkhe-

bel (Gebldsegehduse) aushdngen,
Sechskantschrauben am Schaltbock 16sen,
Schalthebel mit Schaltbock abheben,

Handbremshebel mit Lagerbock abschrauben,

Halteklammern der Gaszugstange durch die
freigewordenen Offnungen entfernen,

Kugelpfanne der Gaszugstange am hinteren

K20

Einbau

Das Luftfiltergehduse wird in umgekehrter
Reihenfolge eingebaut, dabei ist zu beachten,
daB die Dichtflachen sauber sind und notfalls
neue Dichtungen eingesetzt werden,

SAUGROHR AUS - UND EINBAUEN

Einbau

Der Einbau geschieht unter Beachtung folgender Punkte:
1, Saugrohrdichtung erneuern, Es ist darauf zu achten,
das der Ausschnitt der Dichtung der GroBe der An-

saugkandle im Zylinderkopf entspricht,

Graphitierte Seite der Dichtung zum Zylinderkopf
legen.

3. Saugrohr auf Risse priifen.

4, Muttern und Schraube fiir Saugrohr gleichmafig
und sorgféltig anziehen.

5. Dichtung fiir Vergaser erneuern,

- UND EINBAUEN

Umlenkhebel ( unterhalb des Getriebes) aus-
héngen,

8. Gaszugstange nach hinten herausziehen,

Einbau
Dabei ist zu beachten:
Die Kugelpfannen, sowie alle Achsen der Um-

lenkhebel sind gut zu fetten, Gegenmuttern
der Kugelpfannen miissen fest angezogen sein,



VERGASERGESTANGE EINSTELLEN

Die Vergasergestinge sind so einzustellen, daB
alle Drosselklappen gleichmaRig betdtigt werden,
AuBerdem ist darauf zu achten, daB der volle
Weg von Leerlauf- bis Vollgasstellung der Drossel-
klappen nicht behindert wird,

312
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Achtung

Einwandfreies und beidseitig gleichméiBiges
SchlieBen der Drosselklappen wird nur erreicht,
wenn aller Kugelgelenke des Gasgestidnges leicht-
gingig sind, Gegebenfalls Kugelpfannen mit Fett
versehen,

K 21
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Bei den hier angefiihrten Vergaserstorungen ist die jeweils vorgeschriebene Vergasereinstellung vorausgesetzt,

STORUNGEN AM VERGASER UND IHRE BESEITIGUNG

Storung Ursache Abhilfe

a. Hauptdiise reinigen, Kraft-
stoffzufuhr kontrollieren,
Leitung zum Vergaser ab-
nehmen und Anlasser bets-
tigen, FlieBt Kraftstoff aus
der Pumpe, so ist das Schwim-
mernadelventil verstopft,
FlieBt kein Kraftstoff, so kén-
nen die Pumpenventile hangen,
oder der Pumpenmechanismus
beschadigt sein,

1. Motor springt nicht an, trotz a. Kein Kraftstoff im System,
einwandfreier Ziindung und
gefiilltem Kraftstoffbehdlter.

b. Vergaser lauft iiber, b. Schwimmernadelventil prii-
fen und reinigen,

Dichtung kontrollieren.
Schwimmer iiberpriifen, wenn
schadhaft, erneuern,

2. Leerlauf unregelmaBig, a, Leerlaufeinstellung falsch. a. Leerlauf neu einstellen,

b. Leerlaufdiisen oder Leer- b. Leerlaufdiisen bzw, Leerlauf-

laufluftdiisen verstopft, luftdiisen reinigen,

c. Ansaugrohr undicht, c. Saugrohre, Flanschverbindung-
en und Dichtungen tiberprii-
fen,

d. Leerlaufgemischschrau- d. Leerlaufgemischschraube

be beschadigt, auswechseln,

Ersatzblatt 1, Februar 1967 K23



Storung

Ursache

Abhilfe

3. Ubergang schlecht,

Leerlaufeinstellung zu
mager,

. Kraftstoffniveau stimmt

nicht,

a, Leerlauf neu einstellen
(Diise kontrollieren)

b. Kraftstoffniveau einstellen,

schlieft nicht,

c. Einspritzmenge stimmt c. Einspritzmenge einstellen,

nicht,

d. Ansaugleitung undicht d. Saugrohre, Flanschverbindun-
gen und Dichtungen iiberprii-
fen,

4. Motor bleibt beim plétzli-
chen Gaswegnehmen stehen, Leerlaufeinstellung falsch, Leerlauf neu einstellen,
5. Motor l4uft unrund, setzt a, Kraftstoffiiberschufl a, Pumpendruck priifen
aus, patscht, Schwimmernadelventil
priifen, Schwimmer priifen,
Niveau priifen,

b. Kraftstoffmangel b. Hauptdiise reinigen
Leitungssystem iiberpriifen
Niveau priifen,

c. Ansaugrohr undicht. c. Saugrohre, Flanschverbin-
dungen und Dichtungen tiber-
priifen. '

6. Zu hoher Verbrauch, a, Schwimmernadelventil a, Pumpendruck priifen,
iiberdriickt,

b. Schwimmer undicht, b. Schwimmer auswechseln,

c. Schwimmernadelventil c. Schwimmernadelventil

priifen,
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KRAFTSTOFFPUMPE

Schematische Darstellung der Kraftstoffpumpe
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10 StoBelfeder

1 Kraftstoffilter 4 Unterteil 7 Kappe
2 AuslaBventil 5 Olabstreifer 8 EinlaBventil 11 Federteller
3 Oberteil 6 AntriebsstoBel 9 Membranfeder
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Allgemeines

Der Kraftstoff wird den Vergasern iiber eine Mem-
branpumpe zugefiihrt, die am Kurbelgehduse ange -
flanscht ist. Sie wird durch einen auf der Verteiler -
antriebswelle sitzenden Nocken iiber einen StoBel
betdtigt. Die Fordermenge der Pumpe regelt sich
selbsttdgig nach dem Kraftstoffverbrauch der Ver-
gaser.

Die Kraftstoffpumpe besteht aus Ober- und Unter -
teil. Im Oberteil befinden sich Einla® und AuslaB -
ventil sowie ein Kraftstoffsieb. Das Unterteil enthilt
den PumpenantriebsstéBel. Zwischen beiden Teilen
befindetsich die Membrane, die zugleich Dichtung
ist, und die Membranfeder. Die Membrane setzt sich
aus mehreren Lagen eines kraftstoffunempfindlichen
Stoffes und zwei Stiitzscheiben zusammen, die mit
dem AnschluBstiick fiir den Membranstoel vernietet
sind.

Arbeitsweise

DerNocken der Verteilerantriebswelle driickt gegen
den AntriebsstoRel der Membranpumpe, Der Antriebs-
stoBel tibertrdgt den Druck aufdas deplungsst‘uck der
Membrane gegen den Druck der StéBelfeder und mit
Unterstiitzung der Membranfeder. Hierdurch wird
der angesaugte Kraftstoff iber das AuslaBventil durch
die Kraftstoffleitung zu den Vergasern gedriickt.Beim
Zuriickgehen des AntriebsstoBels entsteht im Raum
iiber der Membrane ein Unterdruck, welcher iiber
das EinlaBventil Kraftstoff in die Pumpe saugt. Dieser
Vorgang wiederholt sich bei jeder Umdrehung des
Nockens (halbe Motordrehzahl).

1 Kraftstoffpumpe
2 Isolierplatte fiir Kraftstoffpumpe
3 Rundschnurring

K 26
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Bild 2

4 AntriebsstoBel
5 Verteilerantriebswelle
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Einzelteile der Kraftstoffpumpe

Bild 3

Sechskantschraube

Dichtring

Kappe

Dichtring

Krafttoffilter

Pumpenoberteil

Blattfeder

Ventilbegrenzung
Zylinder-Schneidschraube M 3 x 8
Zylinderschraube komplett

O 2 o AW N

Membrane komplett
Kupplungsstift

StoRel

Membranfeder
Pumpenunterteil komplett
StoRelfeder

Federteller
Sicherungsscheibe

012

Bild 4
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Allgemeines

Der Forderdruck der Pumpe hdngt davon ab, um wie-
viel die Feder wéhrend des Ansaugens der Pumpe
zusammengedriickt wird. Die Feder ist in ihrer Stidrke
sobemessen, da nur dann Kraftstoff iiber das Druck -
ventil zum Vergaser gedriickt werdenkann, wenn das
Schwimmernadelventil gecffnet ist. SchlieBtsich das
Schwimmernadelventil beisteigendem Schwimmer,
so wachst der Druck in der Kraftstoffleitung und im
Pumpengehduse. In gleichem MaBe verringert sich
der Pumpenhub. Im normalen Betrieb bewegtsich die
Membrane nur um wenige Zehntel Millimeter.

Zur Beliiftung desRaumes unter der Membrane dienen
2Beliiftungslécher. Durch diese Locher kann gleich-
zeitig etwa eingedrungener Kraftstoff ablaufen.

13 KR

Ausbau

1. Kraftstoffschlauche an der Pumpe abziehen.

2. Abdeckblech zur Kraftstoffpumpe abmontieren.

K 28

Kraftstoffpumpendruck priifen

Priifen

Der Pumpendruck bei geschlossenem Schwimmer-
nadelventilsoll beieiner Motordrehzahl von 1000 bis
3000 U/min. 0,20 - 0,24 atii beragen. Die Min-
destférdermenge ist bei 4500 U/min. 30 Liter/h =
500 cm®/min.

Man priift den Pumpendruck am einfachsten durch
ein Manometer, das mittels T -Stiick an eine Kraft-
stoffleitung von der Pumpe zum Vergaser angebracht
ist. Indie Kraftstoffleitungisthinter dem Manometer
ein Absperrhahn eingebaut,

Der vorgeschriebene Pumpendruck ergibtsich aus der
richtigenFederspannung sowie einwandfreier Mem-
brane und Ventilen,

Zu hoher Kraftstoffpurnpendruck fiihrt zum Uberlau-
fen der Vergaser und hat fast immer C')lverdiinnung
zur Folge. Zu niedriger Druck fiihrt zu Kraftstoff-
mangel und dadurch zu unrundem Lauf des Motors,
Aussetzen bei hoher Drehzahl und Leistungsabfall.

Kraftstoffpumpe aus- und einbauen

3. Befestigungsmuttern am Pumpenflansch losen.
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Einbau
Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Esistdabei auf den Zustand des Rundschnurringes zu
achten, evtl. Rundschnurring erneuern.

Bild 7
Kraftstoffpumpe iliberholen
14 KR
Zerlegen
1. Sechs-kantschraube zur Befestigung des Pumpen - 3. Pumpenoberteil nach Lésen dersechsSchlitzschrau-
deckels herausschrauben. ben abnehmen.

2. Pumpendeckel abnehmen, Kraftstoffsieb heraus -
nehmen.

Bild 8 Bild 9
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4. Pumpenunterteil auf der Stiitzscheibe der Mem- 7. Zylinderschneidschraube am EinlaBventil 16sen.

brane auflegen und Teller fiir StoBelfeder mit Ventilbegrenzung und Blattfeder herausnehmen,
einer Zange nach unten driicken, sodann Siche - (AuslaBventil ist nicht demontierbar)
rungsscheibe, Federteller und StéRelfeder abneh-

men.

Bild 10 Bild 12

5. Membrane mit AntriebsstéBel und Membranfeder 8. Einzelteile der Pumpe mit Kraftstoff reinigen.
aus Pumpenunterteil herausziehen. (Es ist darauf
zuachten, daBanderSicherungsnut des Antriebs-
stoBels kein Gratvorhanden ist, umBeschadigun -
gen des Olabstreifers zu vermeiden)

6. Bolzen des AntriebsstéBels miteinem Dorn durch-
schlagen und Membrane von dem StéBel abneh - Zusammenbau

men.
Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfol -

ge unter Beriicksichtigung nachstehender Punkte.
1. FunktiondesAuslaBventils im Oberteil iiberpriifen.
2. Dichtflache am EinlaBventil priifen.

3. Blattfeder fiir EinlaBventil mit Ventilbegrenzung
anschrauben und auf Funktion iiberpriifen.

4. Membrane durch Bolzen mit dem AntriebsstoBel”
verbinden und auf leichten Lauf des StoBels im
Kupplungsstiick der Membrane achten.Den Bolzen
im AntriebsstoBel ausmitteln.

5. Beim Aufsetzen des Pumpenoberteils auf falten-
freie Lage der Membrane achten. Schrauben iiber
Kreuz gleichmiBig und fest anziehen.

6. Dichtung des Pumpendeckels priifen, falls er-
forderlich erneuern.

Bild 11
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BESCHREIBUNG DER ELEKTRISCHEN ANLAGE

GENERATOR

Die Betriebsspannung der elektrischen Anlage betrdgt 12 Volt. Die elektrische Energie wird von einem
Wechselstromgenerator mit einer Leistung von 300 Watt erzeugt. Die Energie dient zur Speisung der
Batterie und der iibrigen Verbraucher,

STARTER

Ein Schub-Schraubtriebstarter mit 0, 8 PS Leistung (Vorschub und Einschaltung durch Magnetschalter) dient
zum Starten des Motors und wird durch den Ziind-AnlaBschalter am Armaturenbrett bedient,

BATTERIE

Die sechszellige Batterie mit 12 Volt Spannung und einer Kapazitit von 45 Ah befindet sich unter der
vorderen Haube, Der Minuspol der Batterie ist an Masse angeschlossen.

ZUNDUNG

Die Ziindung arbeitet als Batterie-Ziindung mit Ziindspule und Verteiler, der mit automatischer Fliehkraft-
Ziindzeitpunktverstellung ausgeriistet ist. Der Antrieb des Verteilers erfolgt direkt von der Kurbelwelle.
Der Ziind-Stromkreis wird eingeschaltet durch den kombinierten Ziind-AnlaBschalter am Armaturenbrett.

BELEUCHTUNG

Die beiden Scheinwerfer mit Fern- und asymmetrischem Abblendlicht sind in die beiden vorderen Kotfliigel
eingelassen, Die Begrenzungsleuchten sind im Gehause der vorderen Blinkleuchte untergebracht. Die Be-
tatigung von Begrenzungs- Fern- bzw, Abblendlicht erfolgt durch den zweistufigen Zugschalter, der am
Armaturenbrett neben dem Lenk-ZiindanlaBschloB angeordnet ist, Durch Drehen des Schalterknopfes kann
die indirekte Instrumentenbeleuchtung in der Lichtstdrke stufenlos und kontinuierlich verstellt werden. Die
SchluBleuchten werden bei Betatigung des Lichtschalters automatisch mit den Scheinwerfern zusammen
eingeschaltet,

Den Wechsel zwischen Fern- und Abblendlicht iibernimmt der Blink-Abblend-Lichthupenschalter (BAL-Schal-
ter), der am Lenkstiitzrohr unterhalb des Lenkrades angeordnet ist, Eingeschaltetes Fernlicht wird durch eine
blaue Kontrollampe im Drehzahlmessergehduse angezeigt,

Zur Riickbeleuchtung dienen zwei SchluBlampen, die mit den Brems- und Blinkleuchten kombiniert sind,
sowie zwei kleine, auf dem Heck angeordnete Leuchten, die das riickwartige Nummernschild anstrahlen,

Das Bremslicht wird durch einen am Hauptbremszylinder angebrachten Schalter beim Betatigen der Ful-
bremse zum Aufleuchten gebracht, Das Einschalten der Riickfahrleuchten erfolgt automatisch bei Be-
niitzung des Riickwartsganges, Die Leuchten befinden sich im Gehause der riickwartigen Begrenzungsleuch-
ten, Der Schalter sitzt seitlich am Getriebegehause.

Die Innenbeleuchtungen sind jeweils iiber den beiden Tiiren angebracht, Die einzelnen Leuchten werden
durch Kippen des Leuchtenglases betitigt, durch das auch die Umstellung auf den Tirkontaktschalter vor-
genommen werden kann, so da8 die Innenleuchten beim Offnen der Tiren in Funktion treten,



Die Fassung des Zigarrenanziinders am Armaturenbrett dient gleichzeitig als Steckdose zum AnschluB
einer Handlampe,

ELEKTRISCHES ZUBEHOR

Die elektrischen Signalhorner werden iiber einen Kontaktring im Gehéuse des BAL-Schalters durch den
Signalknopf in der Mitte des Lenkrades betitigt,

Die Blinkleuchten bei Fahrtrichtungsanderung und die Lichthupe werden durch einen Schalter am Lenk-

stiitzrohr betdtigt, der die Funktion fiir Blinker, Abblendlicht und Lichthupe vereinigt, Das Arbeiten der
Blinkleuchten wird durch griine Kontrolleuchten im Drehzahlmessergehduse und durch leises Ticken im

Rhythmus des Blinkvorganges angezeigt,

Der Scheibenwischermotor mit dem Gestinge fiir die beiden Wischerblatter und die Scheibenwaschanlage
wird durch einen kombinierten Wischer-Wascher-Schalter an der Lenksiule betdtigt, Die Sicherungen fiir
die verschiedenen Aggregate befinden sich im Kofferraum auf der linken Seite und werden durch einen
Kunststoffdeckel geschiitzt,

INSTRUMENTE

Der Geschwindigkeitsmesser und Kilometerzéhler wird iiber eine biegsame Welle vom Getriebe angetrieben,
Der Drehzahlmesser arbeitet nach dem Transistor-System, Die Ziind-Impulse werden in einer Transistor-
Schaltung umgeformt und dem elektrischen MeBwerk des Drehzahlmessers zugefiihrt,

Die Kraftstoff-Vorratsanzeige wird durch einen auf dem Kraftstofftank befestigten elektrischen Flachgeber
betdtigt, Das Anzeige-Instrument besitzt auBerdem ein Kontrollicht fiir Reserve,

ANMERKUNG

Reparaturen an der elektrischen Anlage beschranken sich im allgemeinen auf das Auswechseln abgeniitzter
oder defekter Teile und auf die Uberholung des Leitungsnetzes, Grundsitzlich sind beim Ausbau beschadig-
ter Kabel die gleichen Leitungsquerschnitte zu verwenden, die im Kabelplan angegeben sind, Reparaturen
an Bosch-Teilen sollen nach Moglichkeit von Bosch-Diensten ausgefiihrt werden,

ACHTUNG !

Um Kurzschliisse zu vermeiden und die Brandgefahr durch Entstehung von Funken auszuschalten, ist bei
allen Arbeiten an der elekirischen Anlage zuvor das Minuskabel an der Batterie abzuklemmen,



SICHERUNGEN UND LAMPEN

o U W N

Fernlicht links

Fernlicht rechts, Fernlichtkontrolie
Abblendlicht links

Abblendlicht rechts

Begrenzungslicht links
Begrenzungslicht rechts

Bild 1

7 Kennzeichenleuchte, Kofferraumleuchte
8 Nebelleuchten

9 Scheibenwischer, Scheibenwascher

10 Benzinelektrische Heizung, Fremdheizung
11 Innenleuchte, Zig, -Anziinder, elektr, Uhr
12 Bremslicht, Blinker, Riickfahrscheinwerfer
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ZUSAMMENSTELLUNG DER LAMPEN
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2 Stiick

2
4

(6)

(2)

16

(2)

"

"

"

Zweidraht=Scheinwerferlampen

Sealed - Beam (USA -Originallampen)
Rohrenlampen fiir Begrenzungs- und
Kennzeichenlicht

Rohrenlampen fiir Begrenzungslicht (Italien)
Eindrahtlampen fiir Blinklicht
Eindrahtlampen fiir Blinklicht (Italien)
Eindrahtlampen fiir Blinklicht und
Riickfahrscheinwerfer (USA)
Zweidrahtlampen fiir Brems- und SchluBlicht
(USA)

Zweidrahtlampen fiir BremsenschluBlicht
Eindrahtlampen fiir Riickscheinwerfer
Soffittenlampen fiir Innenleuchten
Eindrahtlampe fiir Kofferraumleuchte
Anzeigelampen fiir Instrumentenbeleuchtung
und Kontrollen

Eindrahtlampe fiir Begrenzungslicht (USA)

12 Volt
12 Volt

12 Volt

12 Volt
12 Volt
12 Volt

12 Volt

12 Volt

12 Volt
12 Volt
12 Volt
12 Volt

12 Volt

12 Volt

45/ 40 Watt
50 / 40 Watt
4 Watt
3 Watt
18 Watt
15 Watt
32 cp
32/4 «cp
18/ 5 Watt
25 Watt
10 Watt
b) Watt
2 Watt
2 cp



LICHTMASCHINE

812

Allgemeines

Die Lichtmaschine hat die Aufgabe, alle Strom-
verbraucher im Fahrzeug zu versorgen und die Bat-
terie einwandfrei zu laden, Sie wird durch einen
Keilriemen vom Motor angetrieben, Zur Regelung
der Spannung, die je nach Beanspruchung der Licht-
maschine, bzw, des Generators, durch die Strom-
verbraucher oder durch die schwankende Drehzahl
des Motors verschieden ist, dient ein Knickregler
mit geneigter Kennlinie,

Wirkungsweise

Die Lichtmaschine ist eine Gleichstrom-Neben-
schluBmaschine, Ihre Spannung wird durch einen
elektromagnetischen Schnellregler unabhingig

von der Motordrehzahl und Belastung auf anndhernd
gleicher Hohe gehalten., AuBerdem verhindert die-
ser Regler die Uberladung der Batterie, Ein elektro-
magnetischer Schalter schaltet die Lichtmaschine
selbsttitig ein und bei niederen Drehzahlen von
der Batterie ab, damit eine Entladung der Batterie
iiber die Lichtmaschine vermieden wird. Regler
und Schalter sind im Reglerschalter vereinigt.

Um bei eingeschalteten Verbrauchern, leerer Bat-
teri und gleichbleibender Spannung die Lichtma-
schine durch den dabei auftretenden sehr hohen
Ladestrom vor Uberlastungen zu schiitzen, werden
Regler mit Leistungsbegrenzung verwendet,

Variodenregler

Der im Fahrzeug eingebaute Variodenregler hat

auf dem Spannungsreglerelement eine zweite Wick-
lung (Steuerwicklung), Diese ist einerseits am Schal-
terkontakt, andererseits iiber die Variote (Halbleiter-
Bauelement) an D + angeschlossen, Bei Stromfluf
iiber die Hauptstromleitung entsteht zwischen D +
und Schalterkontakt ein Spannungsabfall,

Ist die Leistungsgrenze der Lichtmaschine erreicht,
wird die Variode durch den Spannungsabfall leitend,
In der Steuerwicklung flieBt ein Strom, der das
Magnetfeld auf dem Spannungsreglerelement ver-
starkt und dadurch die Generatorspannung herab-
setzt, Die Maschine ist damit gegen Uberlastung
geschiitzt,

Aufbau der Lichtmaschine

Die Hauptbauteile einer Lichtmaschine sind:

Das Polgehduse mit den Polschuhen und der Erreger-
wicklung

der Anker mit der Ankerwicklung und dem Kollektor

die Kohlebiirsten und Biirstenhalter
die Lagerdeckel (Antriebslager und Kollektorlager
der besonders angeordnete Reglerschalter

Das Polgehiuse ist ein Hohlzylinder aus geeignetem
Eisen, das den magnetischen FluB sehr gut weiter-

leitet, Auf der Gehiduseinnenseite sind die Polschuhe
(Feldpole) mit Senkschrauben am Gehause befestigt,

Auf den Polschuhen befinden sich die hintereinan-
der geschalteten Erregerspulen, die aus vielen
Windungen isolierten Kupferdrahtes bestehen.

Zwischen den Polschuhen dreht sich der Anker, ein
Einsenkern, in den die Windungen (Ankerleiter) der
Ankerwicklung eingebettet sind und-auf dessen Ach-
se auch der Kollektor (Stromwender) angebracht ist,
von dem die induzierte Maschinenspannung abge-
nommen wird,

Der Einsenkern des Ankers ist aus einer grofen
Zahl diinner gestanzter Blechscheiben zusammen-
gesetzt, die zur Unterdriickung von Wirbelstromen
gegeneinander isoliert sind, Die Ankerspulen, die
aus einer Mehr oder weniger grofen Zahl von Win-
dungen isolierten Kupferdrahtes bestehen, sind in
den Nuten des Ankers isoliert untergebracht, Die
Ankerleiter sind gegen Herausschleudern geschiitzt,
Die Gesamtzahl aller Spulen wird Ankerwicklung
genannt, die aus so vielen Spulen besteht, wie der
Kollektor Lamellen hat, Damit samtliche Anker-
spulen in leitender Verbindung miteinander stehen
und somit stets gemeinsam zur Erzeugung der Ma-
schinenspannung beitragen, ist das Ende einer
Spule mit dem Anfang der anderen Spule in eine
Kollektorlamelle eingelotet, Dadurch entsteht eine
geschlossene Ankerwicklung,

Der Kollektor besteht aus Kupferlamellen,
die gegeneinander und gegen die Ankerwelle
isoliert sind, Die Isolationen zwischen den einzel-
nen Lamellen miissen zu der Kollektoroberfliche
zuriickversetzt sein, damit die Kohlebiirsten auch
nach lingerer Betriebszeit nur auf dem Kupfer auf-
liegen,

ES



Die Kohlebiirsten sind unter gleichmiBigem
Federdruck einem Kollektor angepresst und neh-
men den in den Ankerspulen erzeugten Strom ab,
Die Kohlebiirsten sind in kastenférmigen Biirsten-
haltern gefiihrt,

Die Ankerwelle ist auf beiden Seiten in Kugel-
lagern gelagert, Die beiden Lagerdeckel, das
Antriebslager und dasKollektorlager
schlieBen das Polgehduse nach auBen ab, Das
Kollektorlager wird durch ein VerschluBband ab-
gedeckt, so daB zur Wartung der Kohlebiirsten
und des Kollektors die Lichtmaschine leicht zu-
ganglich ist,

Wartung

1

Die Kugellager der Maschine sind mit Kugel-
lagerfett (z. B, Bosch FT 1 V 33) gefiillt und
bediirfen normalerweise keiner Wartung. Eine
Neufiillung,auf keinen Fall mit gewshnlichem
Abschmierfett, findet im allgemeinen nur im
Rahmen einer Motoriiberholung statt, Etwa alle
10 000 km ist das VerschluBband zu 6ffnen und
die Abniitzung und Gangigkeit der Kohlen zu
priifen, Verbrauchte Kohlen sind zu ersetzen,
Die Kohlen diirfen nicht geslt werden,

Bild 2
Polgehduse Anker AnschluBklemme VerschluBband
Burstenfeder

Polschuh  Erregerwicklung Birstenhalter  Kohlebiirste Bild 3
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LADEKONTROLLAMPE AUSWECHSELN

Allgemeines

Die Ladekontrollampe (rot) ist zwischen Klemme
B + und 61 des Reglerschalters der Lichtmaschine
angeschlossen und leuchtet bei eingeschalteter
Ziindung im Kombi-Instrument am Armaturenbrett
auf, Nach dem Anlassen des Motors erlischt die
Lampe, sobald die steigende Ladespannung der
Lichtmaschine gleich der Batteriespannung ist.

32

1 EL

Die Lampe dient gleichzeitig der Kontrolle des
Keilriemens und damit auch des Kiihlluftgebla-
ses, ReiBt der Keilriemen bleibt die Lichtma-
schine mit Gebldserad stehen und die Lampe
leuchtet auf,

Widerstand “B* D

Steverwicklung  Spannungsregler Schalter Strom-
D - -+ - - X wicklung
, Y B+
U
Al
Stever-

—t= _Variode”

D-

Spannungswicklung

wider-
[]"stond

zur Ladeanzeige- 1

leuchte D +/61

Prifung

«  Lichtmaschine

o]

ziindung einschalten, Ladekontrollampe auf dem
Armaturenbrett muB aufleuchten, Lichtmaschinen-
Kabel von der Klemme "D + 61" am Regler 18sen,
die Lampe muB erloschen, Wenn dies nicht der
Fall ist,hat das Kabel Masseschluf und dieser
Fehler muB beseitigt werden, Kabel wieder an

Klemme D + 61 anschliefen,

P w—
Abgleich-
widerstand
12V
Batterie ,

Bild 4

Lampe auswechseln
1, Fassung mit Lampe herausziehen,

2, Lampe leicht in die Fassung driicken, etwas
drehen und herausziehen,

3. Neue Lampe in umgekehrter Reihenfolge ein-
bauen,

Efq
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Bemerkung :

Fiir die Uberpriifung der elektrischen Anlage
werden folgende Priifinstrumente benétigt:
Ein Voltmeter mit MeBbereich von 0 - 20 Volt

1. Ein Voltmeter mit MeBbereich vo 0 - 20 Volt,

2, Ein Ampere-Meter mit MeBbereich von
10 - 0 - 60 Amp,

3. Belastungswiderstand (verstellbar) von
500 Watt Nennleistung,

Anmerkung

Das Erloschen der Ladekontrollampe nach dem
Anlassen und bei Drehzahlsteigerung des Motors
gibt noch keine Gewdhr fiir die Ladung der Batterie.
Wenn das Leitungsnetz in Ordnung ist, wird die
falsche Ladung der Batterie, d.h, zuviel oder zu
wenig Ladestrom, evtl, angezeigt durch schlechte
Startleistung, schwaches Scheinwerferlicht beim
Starten bei Nacht. Ungewohnlich hoher Wasser-
bedarf der Batterie 148t auf zu hohen Ladestrom
schlieBen, die Uberpriifung kann zunichst ausge-
fiihrt werden, ohne daB die Lichtmaschine ausge-
baut oder der Reglerdeckel geoffnet werden mug,
Vor allem ist Zustand und Spannung des Keilriemens
zu iiberpriifen,

a, Regulierspannung ohne Belastung

JLEBE ey
Lo '!l

Bild &

ES8

UBERPRUFUNG DER LICHTMASCHINE

1. Batteriekabel von Klemme "B +" am Regler
losen und Kabelschuh voriibergehend isolieren.
Das Pluskabel des Voltmeters an Klemme "D+ /61"
und das Minuskabel an Masse anschlieBen,

2, Motor anlassen und Lichtmaschine auf doppelte
Nenndrehzahl steigern, das Voltmeter muf dann
die richtige Regulierspannung anzeigen.

Wird die vorgeschriebene Spannung nicht erreicht,
Lichtmaschine und Regler iiberholen,

b. Regulierspannung bei Belastung

1. Anschliisse wie bei Bild 5 , wobei aber das
A.M, mit dem Regelwiderstand zwischen
Klemme "B +" an Regler und Masse in Serie
geschaltet ist,

2, Motor anlassen, die Drehzahl bis zur Licht-
maschinen-Testdrehzahl steigern und konstant
halten, Widerstand einstellen, bis das A, M.,
den entsprechenden Priifstrom anzeigt, Bei
dieser Einstellung muB das Voltmeter, bei
einer in gutem Zustand befindlichen Licht-
maschine, mindestens 12 Volt anzeigen,

3. Wenn die Lichtmaschine wihrend dieser Prii-
fung keinen Strom abgibt, muB sie ausgebaut
und instandgesetzt werden.



c. Einsatz der Variode

1. Anschliisse wie bei Bild 5, Lichtmaschine
lduft mit doppelter Nenndrehzahl.

&BHSI) l

Bild 6

2. Mit dem Schieberwiderstand Belastung bis
zur Maximalleistung der Lichtmaschine stei-
gern, Die Spannung muB bei weiterer Erho-
hung der Belastung absinken,

Zuldssige Stromwerte siehe Seite

3, Fillt die Spannung schon bei niedriger, oder
erst iiber der vorgeschriebenen Belastung ab,
so muB der Regler ausgetauscht werden,

Rickstromschalter priifen

Bemerkung:

Vor Durchfiihrung dieses Tests Batterie iiberpriifen,
die in gutem Zustand und mindestens halb gela-
den sein muB: Siuredichte mind, 1,230 g /cm"”.

a. Normal "Einschaltspannung”

1. Anschliisse wie Bild 5, jedoch + Voltmeter
bei B + 61 am Regler anschlieBen. Regelwider-
stand auf Nennleistung einstellen, wie unter
Pos, 2 angefiihrt iiberpriifen,

2. Motor anlassen und Drehzahl langsam steigern.
Hierbei nimmt die Spannung langsam zu,
Es darf kein Strom flieBen, wenn der Schalter
geoffnet ist. Beim SchlieRen des Schalters
fallt die angezeigte Spannung und das A, M.
beginnt anzuzeigen, Der hochste Anzeigewert,
bevor der Zeiger wieder zuriickgeht, ergibt die

012

Einschaltspannung. Der Wert sollte bei 12 V
liegen. Wenn dies nicht der Fall ist, muf der
Schalter neu eingestellt werden,

b, Offnen des Schalters priifen,

. Lichtmaschinenkabel " B +" ( bis jetzt isoliert)

mit Minuskabel von A, M, verbinden, Pluska-

"

bel des A. M. an die Klemme "B +" am Regler
anschlieBen (Bild 6).

Bild 7

2. Motordrehzahl wird erhoht, bis das A, M,

Ladestrom anzeigt, Dann Motordrehzahl
langsam verringern, somit passiert die A. M. -
Nadel die Null-Markierung und zeigt einen
negativen Wert an, Der grofte, negative An-
zeigewert des A, M, zeigt den fir die Unter-
brechung der Verbindung zwischen der Licht-
maschine und der Batterie notwendigen Riick-
strom an. (siehe elektrische Daten),

Wenn die Kontakte offnen, wahrend das A, M.
Ladung anzeigt, ist in der Relaiwicklung ein
KurzschluB vorhanden, In diesem Falle Regler
auswechseln, Der Leerlauf muB so eingestellt
sein, daB das A, M, bei Leerlaufdrehzahl auf
die Nullstellung zuriickgeht (Motor muB Be-
triebstemperatur haben), Wenn dies nicht der
Fall ist, muB der Regler in einer Werkstatt
(Bosch - Dienst) eingestellt oder ausgetauscht
werden,

E9



Ausbau

1. Batterie abschlieBen,
2. Kabel vom Regler lgsen,

3. Befestigungsschrauben 16sen und Regler ab-
nehmen,

Einbau

Dabei ist zu beachten:

1. Beim Austausch des Reglers zuerst iiberpriifen,
ob die Feldspulen der Lichtmaschine keinen
MasseschluB haben,

1, VerschluBband der Lichtmaschine 16sen,

. Kohlen auf Abniitzung und Gangigkeit in den
Fithrungen der Biirstenhalter priifen, Kohlen,
die ganz im Biirstenhalter verschwinden, sind
verbraucht und miissen durch neue gleicher
Ausfiihrung ersetzt werden; ebensolche, die
stark verolt sind,

3. Ist der Kollektor verolt oder verschmiert, so
kann er mit einem sauberen Lappen, der mit
Benzin angefeuchtet und um einen Holzstab
gewickelt ist, gereinigt werden, Hierbei ist
darauf zu achten, daB kein Schmutz in das
Kugellager eindringt,

4, Druckfedern auf Spannung priifen (siehe

elektrische Daten) wenn erforderlich, er-
lahmte Federn ersetzen,

E 10

3El REGLERSCHALTER

AUS-UND EINBAUEN

2, Kabel gemdB Schaltplan am Reglergehduse

anschlieBen,

3. Lichtmaschine polarisieren (siehe 5 EL An-

merkung).

4, Wenn auch mit einem neuen Regler falsche

Werte erreicht werden, konnen entweder die
Lichtmaschine oder das Netz nicht in Ordnung
sein und eine Werkstatt (Bosch Dienst) muB
herangezogen werden,

L H. KOHLEN UND KOLLEKTOR PRUFEN

5, Ist der Kollektor auf seiner Oberfliche durch
das Einlaufen der Kohlen uneben geworden
oder zeigt er Brandstellen, so muf der A nker
iberdreht werden,

A chtung
Benzin am Kollektor vor Inbetriebnahme der

Lichtmaschine restlos verdunsten lassen (Brand -
gefahr),



LICHTMASCHINE AUS

Ausbau
1, Kabel an der Lichtmaschine 16sen,
2, Keilriemen abnehmen,

3. Spannband der Lichtmaschine entfernen,

4. Befestigungsschrauben des Lichtmaschinen-
trdgers 16sen.

5. Vier Schrauben am Kiihlgeblasedeckel 16sen
und Lichtmaschine herausnehmen,

Einbau

Beim Einbau ist zu beachten:

312

- UND EINBAUEN

5EL

1. Auf einwandfreie Beschaffenheit der Papier-
dichtung auf dem Lichtmaschinentrdger am
Kurbelgehaduse achten,

2, Kabel entsprechend dem Schaltplan anschlieBen,

Anmerkung:

Vor der Montage des Keilriemens Lichtmaschine

immer polarisieren, um eine Beschddigung des

Reglers zu verhindern und richtiges Laden zu ga-
rantieren, Zu diesem Zweck verbindet man das
Batteriekabel fiir kurze Zeit mit der Klemme "61 D+'
am Regler, Jetzt muf die Lichtmaschine als Elektro-
motor anlaufen und zwar in der Drehrichtung des

Motors,

LICHTMASCHINE ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN 6 H.

Zerlegen:

1. Keilriemenscheibe und Kiihlgebldserad ab-
nehmen,

2. Anschluf der Feldspule vom Biirstenhalter der

Plusbiirste 16sen,

3. Beide Gehiduseschrauben der Lichtmaschine
1osen,

Zusammenbau:

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihen-

folge unter Beachtung nachstehender Punkte:

1. Anker, Feldspulen, Kabelanschliisse und
Kohlen priifen,

. Lichtmaschinengehduse auseinandernehmen

und Anker herausziehen,

. Kugellager abziehen, Nach dem Zeg&egen

Einzelteile sorgfiltig in Benzin waschen und
mit PreBluft ausblasen,

. Kugellager auf Verschlei und Beschadigung

priifen, notigenfalls auswechseln, Lager sorg-
faltig in Benzin auswaschen und mit Bosch Fett
FT 1V 33 fiillen,

. Auf richten AnschluB der Kabel am Biirsten-

haltér achten,

E 11
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Beschadigungen des Ankers sind in vielen Fillen
nicht duBerlich sichtbar, Die Priifung erstreckt
sich auf Feststellung von Unterbrechungen sowie
Windungs- und MasseschlugB,

Prifung:

ANKER PRUFEN

Der in der Spule des Fithlers bei Wicklungs-
schluB durch Induktion erzeugte Wechselstrom
wird im Kopfhoérer des Priifenden als Brummton
horbar,

3. MasseschluB tritt auf, wenn der Ankerkern mit

der Wicklung Schluf bekommen hat, oder wenn
Kohlenstaub in die Wicklung eingedrungen ist,
Die Priifung erfolgt mit einer Priiflampe von

40 Volt zwischen Ankereisen und Kollektor, Die
Priiflampe darf nicht aufleuchten,

1. Unterbrechungen sind meistens am Kollektor
durch Brandstellen zwischen je 2 Lamellen
erkennbar, Sie konnen auch mit einer emp-
findlichen Widerstands-MeBbriicke gemessen
werden,

2. WindungsschluB zwischen den Windungen einer
Ankerspule kann auf einem A nker-Priifgerat
festgestellt werden, Der Anker wird zwischen
2 Priifsonden gedreht, ein magisches Auge zeigt
den WindungsschluB an, Ein anderes Gerit be-
steht aus einem Wechselstrom-Magneten mit
2 Backen, die zur Aufnahme des Ankers dienen,
Dabei wird der Anker langsam einmal um seine
Achse gedreht, wobei ein diinnes Stahlblatt oben
auf den Anker gelegt wird, Hat die Wicklung
einen SchluB, so beginnt das Blatt an 2 oder
mehreren Stellen am Umfang des A nkers stark
zu vibrieren,

Bei einem anderen Gerit wird der Anker gleich-
falls iiber den Backen eines Wechselstrommag-
neten gedreht, wéhrend der Priifer gleichzeitig
mit einem Fiihler den Ankerkern abtastet,

Bild 9

4, Ist der Kollektor unrund oder durch Brandstellen
rauh geworden oder sind durch das Einlaufen der
Kohlen Riefen entstanden, so muf} er abgedreht
und aufpoliert werden, was zur Erzielung einer
einwandfreien Oberfldache unerldBlich ist,

Die Isolierung zwischen den Lamellen wird mit
einer Kollektorsidge nachgearbeitet, bis sie etwa
0,3 bis 0,5 mm hinter der Lauffldche des Kollek-
tors zuriicksteht,

Bild 8
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FELDSPULEN PRUFEN
8 EL

Die beiden Feldspulen werden auf Unterbrechung,
Windungs- und MasseschluB gepriift,

1. Jede Feldspule einzeln auf Unterbrechung prii-
fen, indem man ihre Enden mit einer 12-Volt-
Priiflampe in Serie mit der Batterie verbindet,
Bei Unterbrechung leuchtet die Priiflampe nicht
auf,

2. WindungsschluB kann gepriift werden, indem
man das Ohm-Meter mit den Enden jeder Spule
verbindet und das MeBergebnis mit den Soll-
werten (siehe elektrische Daten) vergleicht,
Sollte ein Ohm-Meter nicht vorhanden sein,
verbinde man eine 12 V-Batterie in Serie mit
einem A, M, an den Spulenenden und verglei-
che die Stromstarke an den Spulen, Ist die
Stromaufnahme-Differenz zwischen den beiden
Spulen grofer als 0,5 Amp, , so hat die Spule
mit dem hoheren A blesewert KurzschluB,

3. Man priift die Spulen auf MasseschluB, indem
man eine Priiflampe von 40 V mit dem einen
Ende der Feldspule und dem Lichtmaschinen-
gehiduse verbindet, Die Priiflampe darf nicht
aufleuchten,

4, Die Feldspulen sind auBerdem auf elektrisch
und mechanisch einwandfreie Verbindung un-
tereinander zu priifen,

Bild 10
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STORUNGEN AN DER LICHTMASCHINE UND IHRE BESEITIGUNG

Die rote Ladekontrollampe im Kombiinstrument leuchtet beim Einschalten der Ziindung auf und soll nach

dem Anlassen des Motors schon bei geringer Drehzahlsteigerung verloschen,

Nachstehend bringen wir eine Zusammenstellung der Stérungsmoglichkeiten:

STORUNG

URSA CHE

ABHILFE

Ladekontrollampe brennt nicht
bei eingeschalteter Ziindung

a) Batterie leer
b) Batterie schadhaft
c) Birne durchgebrannt

d) Batterieklemme oxydiert
oder lose

e) Kabel lose oder gebrochen

f) Ziindschalter defekt

g) Kohlen der Lichtmaschine
liegen nicht auf dem
Kollektor auf

a) Batterie nachladen
b) Batterie erneuern
c) Birne erneuern

d) Anschliisse sdubern bzw,
nachziehen,

e) Kabel festziehen bzw, instand-
setzen

f) Ziindschalter erneuern

g) Kohlen gidngig machen bzw,
erneuern oder Druckfedern
ersetzen
Kohlen nicht olen!

Ladekontrollampe verléscht nicht
bei Drehzahlsteigerung oder
flackert, glimmt

a) Keilriemen lose oder
defekt

b) Reglerschalter defekt

c) Kabel der Ladeleitung
lose oder unterbrochen

d) Lichtmaschine schadhaft

e) Kabel zum Ziindschalter
hat schlechte Verbindung

a) Riemen spannen bzw, erneuern

b) Reglerschalter auswechseln

c) Kabel und A nschliisse priifen

d) Lichtmaschine priifen

e) Anschliisse nachziehen

Ladekontrollampe verloscht erst
bei hoherer Drehzahl

a) Lichtmaschine defekt

b) Reglerschalter defekt

a) Lichtmaschine priifen, instand-
setzen

b) Reglerschalter auswechseln

Ladekontrollampe brennt bei
ausgeschalteter Ziindung weiter

a) MasseschluB in Kabel
oder Kontrolleuchte

a) MasseschluB beseitigen

E 14
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ANLASSER

Allgemeines

Der Starter hat die Aufgabe den Motor anzuwerfen, Er hat fiir den Typ 911 bzw, 912 eine Nennleistung
von 0,8 PS und eine Spannung von 12 V,

Der Motor Typ 912 hat ebenso wie der Motor Typ 911 einen Schubschraubtrieb-Starter mit freiaus-
stoBendem Ritzel, ( Bosch Bauart EB),

Dieser Starter ist wie alle Anlasser ein Hauptstrommotor, Er bringt das, zum Beschleunigen aus dem
Ruhezustand und zum Uberwinden des ersten Verdichtungshubes, notwendige groBe Drehmoment auf, und
dreht dann den Motor mit der zum Anspringen erforderlichen Drehzahl durch,

Damit das Drehmoment bei wirtschaftlich tragbaren Abmessungen von Starter und Batterie erreicht wird,
148t man den Starter mit einem kleinen Ritzel auf einem am Motorschwungrad angebrachten Zahnkranz
arbeiten, Zum leichten Einspuren sind die Z&hne von Ritzel und Zahnkranz an der Stirnseite angefast,

Wegen der hohen Ubersetzung zwischen Zahnkranz und Ritzel darf dieses nicht dauernd mit dem Zahn-
kranz im Eingriff bleiben, da sonst das Ritzel und der Anlasseranker auf unzuldssig hohe Drehzahlen
kiamen, Deshalb muR nach dem Anspringen des Motors die kraftschliissige Verbindung zwischen Anlasser-
anker und Motorschwungrad selbsttitig aufgehoben werden, Dies geschieht bei den Bosch-Schubschraub-
triebanlassern dadurch, daB das Ritzel nicht starr, sondern iiber eine Rollenfreilaufkupplung mit der
Ankerwelle verbunden ist und diese Freilaufkupplung den vorher bestehenden KraftschluB 16st, sobald

die Motordrehzahl hoher ist als die Anlasserdrehzahl, Der iiber den Rollenfreilauf mit dem Ritzel ge-
kuppelte Mitnehmer sitzt auf dem Steilgewinde der Ankerwelle,

Der Sinn des Gewindes ist so, daB bei umlaufendem Anker das festgehaltene Ritzel in den Zahnkranz
hineingeschoben wird, Auf dem Mitnehmer sitzt die Einriickkulisse, die verschiebbar ist, In diese greift
das gabelformige Ende des Einriickhebels, Dieser schiebt den Verriegelungsring vor. Die in den Mitnehmer-
bohrungen sitzenden Kugeln werden frei, das Ritzel ist zur Einspurbewegung bereit, Es wird infolge des
Steilgewindes mit einer Drehbewegung nach vorne geschoben, Die Vereinigung von Schub- und Schraub-
trieb hat dem Schubschraubtriebanlasser seinen Namen gegeben,

Wirkungsweise

Beim AnlaBvorgang wird durch den AnlaBschalter der Einriickmagnetschalter betdtigt. Der Einriickhebel
schiebt die Einriickkulisse und den Verriegelungsring in den Einspurring. Hierbei wird die Einspurfeder
gespannt,

Ist der Verriegelungsring 2 - 3 mm vorgeschoben, werden die in den Mitnehmerbohrungen sitzenden
Kugeln frei und gleiten aus der Achsrille in die Ausdrehung des Verriegelungsringes, Dadurch wird das
Getriebe fiir die Einriickbewegung frei und das Ritzel spurt durch das Steilgewinde mit einer Schraub-
bewegung in den Zahnkranz des Motors ein,

Der Magnetschalter schlieft und gibt der Hauptfeldwicklung Spannung, der Motor wird durchgedreht,
das Getriebe schiebt sich weiter in den Zahnkranz bis zum Anschlag der Kugeln an der Stirnseite der
Steilgewindeginge auf der Ankerachse,

Der mit dem Getriebe gekoppelte Einriickhebel folgt der Vorwartsbewegung und spannt dabei die auf

dem Mitnehmer des Magnetschalters sitzende Abschaltfeder, Bleibt z, B, bei einem Fehlstart das ein-
gespurte Ritzel unter der Zahnflankenpressung hangen, so ermoglicht diese Abschaltfeder beim Los-
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lassen des Anlasserdruckknopfes so viel Ankerweg, daf die Schalterkontakte 6ffnen, Dadurch wird der
Anlasser stromlos, die Zahnflankenpressung hort auf und das Ritzel kann durch Federkraft in Ruhelage
zuriickgehen,

Normalerweise spurt das Ritzel beim Loslassen des Ziindschliissels infolge der Federkraft der Ankerriick -
stellfeder im Magnetschalter iiber den Weg der Abschaltfeder aus dem Zahnkranz aus und wird in die
Ruhelage zuriickgezogen. Unterstiitzt wird dieser Vorgang noch dadurch, daB die Rollenfreilauf-
Kupplung die kraftschliissige Verbingung zwischen Ritzel und Ankerachse 1ost, wenn der angesprungene
Motor das Ritzel schneller antreibt als der Anlasser, Gleichzeitig wird damit auch der Anker vor unzu-
lassig hohen Drehzahlen geschiitzt,

Die Kugeln werden hiermit unter dem Druck der Einspurfeder nach dem Erreichen der Ruherille wieder
in diese gedriickt, Die Einspurfeder entspannt sich weiter und schiebt den Verriegelungsring iiber die
Kugeln, Die Bremsscheibe wird an den Bremstopf des Ankers gepreft und zugleich die Kugeln in den
Bohrungen des Mitnehmers an den Rand der Ruherille in der Ankerachse gedriickt, Der auslaufende
Anker wird also unter dem Druck der vorgespannten Einspurfeder abgebremst und dabei noch durch die
Wirkung der Ankerriickstellfeder im Einrtickmagnetschalter unterstiitzt,

Ritzelschaft

Fihrungsbolzen

Schraubenfeder

Freilaufring
Einriickhebel AuBenkeil-Rollenfreilauf Bild 11

Feldwicklung Magnetschalter — Anker Schalterdeckel

Abstchaltfeder Haltewicklung Einzugwicklung Anker - Riickstellfeder

Bremsscheibe

\ Mitnehmer =
- ; Verbindungskabel
Einriickkulisse N (20° versetzt gezeichnet )

- T T
I |
N ' [ | | S
Heli- Coil Gewinde M12 \ a
N 25° versetzt gezeichnet
NN -
- g
e & A Biirstenhalter
= S ,A' % ®
. N ] ; Abdeckkappe
=
/ l/////‘ f AN v Lagerbuchse
/' - - H ) —_—
Plastidecke! / — e X Kollektorlager
Haltering
Burstenhalterplatte
Radialdichtrin:
/ Einspurfeder (10 stiick) Verriegelungsring Anker
Lagerbuchsen
A KF-Getriebe Mitnehmer ' i
Topfscheibe Polgehduse Bild 12
Antrieblager
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ANLASSER AUS

Ausbau
1, Massekabel an der Batterie 16sen,

2. Batteriekabeln, sowie Kabel zur Lichtmaschine
von Klemme 30 des Starters abschliefen,

3. Steuerkabel (zum ZiindanlaBschalter) von
Klemme 50 am Starter 16sen,

4, Nach Losen der Flanschschrauben A nlasser

herausziehen,

Beim Einbau ist auf Sauberkeit und festen
Sitz der AnschluBklemmen und Kabel zu achten,

MAGNETSCHALTER AUS - UND EINBAUEN

Ausbau

1. WicklungsanschluB am Magnetschalter 18sen,

Bild 13

- UND EINBAUEN

812

9 EL

Bemerkung

Sollte die Verzahnung auf der Schwungscheibe
auBergewohnliche VerschleiBspuren aufweisen,
so muB der Zahnkranz erneuert werden,
Anschliisse:

1. Batterie (Masseband),

2. Lichtmaschinenkabel und Batteriekabel am
Magnetschalter des Anlassers,

3. Steuerkabel zum Ziind-AnlaBschalter,

10 EL

2. Befestigungsschrauben fiir Magnetschalter am
Antriebslager 16sen.,

3, Antriebsritzel etwas herausziehen und Magnet-
schalter abnehmen,
Defekte Magnetschalter sind auszuwechseln,
Es ist ratsam, wahrend der Grundiiberholung
des Motors den Magnetschalter auszutauschen.,
Niemals die Einstellung des Magnetschalters
verdndern,

Einbau

Beim Einbau ist zu beachten:

1, Die Kabelschuhe beim A nziehen der Muttern
am Magnetschalter festhalten, Mutter nur
maBig anziehen, weil sonst Gefahr besteht,
daB sich die Kontakte des Magnetschalters
verdrehen,
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2. Zur Erleichterung des Einrastens des Magnet-
schalters in die Gabel des Einriickhebels ist
das Antriebsritzel etwas nach vorne zu ziehen,

3. Beim Einbau eines neuen Schalters muB das

Gabelstiick des Magnetankers so eingestellt Prifung des Magnetschalters

werden daB von Mitte Bohrung des Gabel-

stiicks bis zum Schalterflansch das MaB 1. Wenn der Schalter anzieht, muB der Weg des
32,4%0,1 gemessen werden kann, (Bei einge- Magnetkerns 10 - 0,2 mm betragen, Davon
zogeném Magnetschalter), sind 3 mm Eingriffreserve,

KOHLEN UND KOLLEKTOR PRUFEN

11 EL

1. VerschluBkappe des Anlassers abnehmen, 3. Spannung der Druckfedern priifen, Erschlaffte
oder ausgegliihte Federn sind zu ersetzen,
2, Kohlen, die ganz in Biirstenhaltern verschwin-

den so daB die AnschluBlitze aufsitzt, sind ver- 4, Ist der Kollektor verolt oder verschmiert, so
braucht und miissen durch neue gleicher Aus- kann er mit einem sauberen Lappen, welcher
filhrung ersetzt werden; desgleichen solche, in Benzin angefeuchtet und um einen Holzstab
die stark verélt oder deren AnschluBlitzen lose gewickelt ist, gereinigt werden, Hierbei ist
sind, Beim Auswechseln der Kohlen ist zu be- darauf zu achten, daB kein Benzin oder Schmutz
achten, daB die AnschluBlitzen frei beweglich in das Lager gelangt.
bleiben, um ein Hangenbleiben der Kohlen zu
vermeiden, Sollte nur eine Kohle abgeniitzt 5. Ist der Kollektor auf seiner Oberfldche durch
sein, so ist doch immer ein ganzer Satz Kohlen das Einlaufen der Kohlen uneben geworden, so
auszuwechseln, ist der Anker zu iiberdrehen,
12 EL ANLASSER ZERLEGEN UND ZUSAMMENBAUEN

Zerlegen

1. Abdeckkappe abschrauben, Fixierscheibe und
Ausgleichsscheiben entfernen, dabei Gummi-
ringe beachten,

Wicklungsanschluf am Magnetschalter 16sen.
(siehe Bild 14)

2. Befestigungsschrauben des Magnetschalters
l6sen, Magnetschalter vom Antriebslager ab-
ziehen, dabei Ose vom Schalteranker am Ein-
riickhebel aushdngen,

Durchgangsschrauben 1osen.
Kollektorlager abnehmen,

3. Kohlebiirsten aus der Biirstenhalterplatte her-
ausziehen,
Plusbiirsten sind an der Wicklung angeldtet,
Minusbiirsten an der Biirstenhalterplatte, Bild 14

(siehe Bild 15)
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6. Anker und Einriickhebel aus dem A ntriebslager
herausnehmen,

Bild 15

4, Biirstenhalterplatte von der Ankerachse ab-

nehmen, dabei auf Isolierscheibe und Metall-
scheibe achten,

Bild 18

7. Anker einspannen,
Einriickkulisse mit Bremsscheibe an das Frei-
laufgetriebe driicken und von der A nkerachse
abziehen, dabei Verriegelungskugeln beachten,

Bild 16

5, Polgehduse vom Antriebslager trennen, dabei
auf Profilgummi und Metallplatte achten,
Bolzenschraube aus dem Antriebslager heraus-
nehmen,

Bild 19

Bild 17



Reinigen der Teile

1, Die einzelnen Teile sind in Benzin oder Tri
kurz auszuwaschen und mit Druckluft auszu-
blasen.

2, Rollenfreilauf und Anker nicht ins Waschmittel
legen,

3. Lagerbuchsen miissen erneuert werden,

Untersuchen und Instandsetzen der
einzelnen Teile

Bild 21

4, Biirstenhalterplatte und Erregerwicklung auf
1. Getriebe muB auf der Ankerachse leicht be- Masseschlu priifen

weglich sein, Einriickhebel und Gestdnge diirfen Prilfspannung: 40 V Wechselspannung
nirgens anstehen oder klemmen, Verbogene ’
Einriickhebel auswechseln,

Bild 22

Bild 20 5. Anker auf MasseschluB priifen,
Priifspannung 40 V Wechselspannung,

2. Bremsscheibe evtl, erneuern,

3. Erregerwicklung, o
Die Wicklungen diirfen weder verbrannt oder
ausgelstet sein noch iiber die Polschuhe vor-
stehen, Wicklung auf Unterbrechung priifen.
Verbindungsstellen besonders beachten,

Bild 23
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Masseschluf tritt auf, wenn das Ankerpaket
mit der Wicklung SchluB bekommen hat oder
wenn Kohlenstaub in die Wicklung eingedrun-
gen ist (direkter oder indirekter MasseschluB),
Die Priifung des Ankers geschieht am besten
mit einer Priiflampe zwischen dem Ankereisen
und dem Kollektor, Die Lampe darf nicht auf-
leuchten,

6. Kollektor,
Max, zulédssiger Schlag 0,05 mm
Mindestdurchmesser: = 33,5 mm
Evtl, Lamellenisolation mit Kollektorsdge ca.
0,8 mm tief aussigen, Lotstellen zwischen
Kollektorlamellen und Lotfahnen beachten,

Bild 24

7. Kohlebiirsten miissen im Biirstenhalter leicht
beweglich sein, Sie diirfen nicht verschmutzt
gebrochen oder ausgelétet sein,

Kohlebiirsten nur satzweise auswechseln.

Bild 25
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8, Antriebslager

Ausgelaufene und unbrauchbare Gleitlager
auswechseln, Lagerbuchse muf von innen
biindig sein,

Zum A us- und Einpressen einen passenden
Dorn verwenden,

Vorsichtig verstemmen,

. Beim Erneuern der Sintermetallbuchse und

der Dichtmanschette die Nieten im A ntriebs-
lager durch Schrauben ersetzen. Schrauben
verstemmen,

4 Zylinderschrauben M 4 x 10

4 Federringe

4 Muttern
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Bild 26

10, Dichtmanschette mittels Zentrierdorn zen-

trieren,

Bild 27
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Zusammenbau des Starters

1, In den Verriegelungsring die Kugeln mit Fett
(z.B. Ft 2 v 3) einlegen,

Bild 30

4, Anker zusammen mit dem Einriickhebel in das
Antriebslager schieben,

5. Lagerbolzen des Einriickhebels im Antriebslager
festschrauben,
Metallplatte und Profilgummi ins A ntriebslager
driicken, Zunge des Profilgummis muB in der
Aussparung im Polgehduse sitzen,

Bild 28

2, Anker einspannen,
Freilaufgetriebe mit Einriickkulisse und Brems-
scheibe auf die Ankerachse schieben, bis die
Kugeln in die Ankerachsenvertiefung einrasten,

Bild 31

6. Polgehduse iiber den Anker schieben,
Stahlscheiben und Isolierscheibe kollektor-
seitig nicht vergessen.,

Bild 29

7, Biirstenhalterplatte auf die Ankerachse aufset-
zen,
Biirstendruck 1150 ,,, 1350 p,

3. Priifen, ob Ritzel und Freilaufgetriebe richtig
auf der Ankerwelle sitzen,

Getriebe muB nach dem Entriegeln auf der
Ankerwelle leicht beweglich sein,

E 22
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10, Abdeckkappe am Kollektorlager festschrauben,
Magnetschalter einhdngen und am Antriebs-
lager festschrauben,
WicklungsanschluB am Magnetschalter anschliefien,

Bild 32

8. Abdeckkappe aufsetzen,
Gummitiille der AnschluBleitung muB gut sit-
zen (Isolation),
Masseverbindungen zwischen Biirstenhalter-
platte und Kappe sowie Kappe und Gehduse miis-
sen blank sein,

Bild 35

Bild 33

9. Ausgleichsscheiben und Fixierscheibe aufsetzen,
Ankerlangsspiel 0,1 ... 0,15 mm

Bild 34
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TECHNISCHE DATEN

EB12V 0,8 PS

Mindesteinzugsspannung

Magnetschalter T Volt
Mech, Priifwerte

+ 1580
Biirstendruck 1200 50 P
Ankerldngsspiel 0,1 ... 0,15 mim

Uberholmoment des
Freilaufs

1,8... 2,5 kpcm

Ankerbremsmoment

3,5... 5,0 kpem

Schmierstoffe

Schmierung vor oder wihrend dem Zusammenbau,

Schmierstoffe

(Bosch Fette)

Schmierstellen

Schmiervorschrift

Ft2v 3

Ft2v3

Ol1lv13

Ft2v 3

Ft2v3

Ft2v 3

E 24

Getriebe

Mitnehmerschaft, Schraubenfedern,
Verrieglungshiilse, Laufflichen des
Fiihrungstopfes fiir Schalthebelbolzen,
Scheiben, 10 Verriegelungskugeln mit
Fett einlegen

Ankerachse

Ritzellaufflache, Steilgewinde, Kollek-
torlagerstelle

Lagerbiichse

Antriebslager- und Kollektorlagerbiichse

Schalthebel
Lagerbolzen, Mitnehmerbolzen

Anlaufscheiben

auf Kollektorseite des Ankers

Ma gnetschalter

Gelenkstiick, Feder, Federtopf an der
Auflage fiir Schalthebel

stark fetten

leicht fetten

gut trdnken

leicht fetten

leicht fetten

leicht fetten



STORUNGEN AM ANLASSER UND IHRE BESEITIGUNG

812

Storung

Ursache

Abhilfe

Anlasser dreht sich nicht
bei Betatigung des Ziind-
anlaBschalters

Zur Priifung Licht einschalten!

a) Licht brennt nicht, Kabel oder
MasseanschluB ist unterbrochen,
Batterie leer

b) Licht brennt, geht aber bei Be-
tatigung des AnlaBschalters
plotzlich aus, Ungeniigender
Stromdurchgang infolge lockerer
oder oxydierter Anschliisse

c) Licht brennt, wird aber bei Be-
tatigung des AnlaBschalters
langsam dunkler, Batterie entla-
den

d) Licht brennt hell, Klemmen 30 und
50 am Anlasser iiberbriicken: An-
lasser lauft an
Leitung 50 zum ZiindanlaBschalter
unterbrochen, Leitung 30 zum
Lichtschalter unterbrochen, Ziind-
anlaBschalter defekt

e) Licht brennt hell, Magnetschalter
zieht an: Batteriekabel von Klem-
me 30 am Anlasser losen und direkt
an die Kontaktschraube zur Verbin-
dungsschiene legen. Anlasser lduft
an, Kontakte des Magnetschalters
abgenutzt oder verschmutzt

a) Batteriekabel und A nschliisse
priifen, Spannung der Batterie
messen, notigenfalls aufladen

b) Batteriepole und Klemme rei-
nigen, Stromsichere Verbindung
zwischen Batterie, Anlasser und
Masse herstellen

c) Batterie aufladen

d) Unterbrechung beseitigen,
defekte Teile ersetzen

e) Magnetschalter ersetzen

Anlasser dreht sich nicht,
wenn Batteriekabel direkt
an die Kontaktschraube
zur Verbindungsschiene
gelegt wird,

Anlasser dreht sich zu
langsam oder zieht den
Motor nicht durch

a) Kohlen klemmen

b) Kohlen abgenutzt

c) Federn ohne geniigende Span-
nung. Kohlen liegen nicht auf

d) Kollektor verschmutzt

e) Kollektor riefig oder verbrannt

f) Anker oder Feldspulen defekt

a) Kohlen und Fiihrungen der
Biirstenhalter reinigen
b) Kohlen erneuern

c) Federn erneuern

d) Kollektor reinigen
e) Anlasser iiberholen
f) Anlasser iiberholen

Anlasser spurt ein und
zieht an, Motor dreht sich
nicht oder nur ruckweise

Antriebsritzel spurt nicht
aus,

a) Batterie entladen

b) Ungeniigender Stromdurchgang
infolge lockerer oder oxydier-
ter Anschliisse

c) Kohlen klemmen

d) Kohlen abgenutzt

e) Kollektor verschmutzt

f) Kollektor riefig oder verbrannt
g) Anlasser oder Feldspulen defekt

a) Batterie aufladen

b) Batteriepole und Klemmen
reinigen, Anschliisse fest-
ziehen

c¢) Kohlen und Fithrungen der
Biirstenhalter reinigen

d) Kohlen erneuern

e) Kollektor reinigen

f) Anlasser iiberholen

g) Anlasser iiberholen

Anlasser spurt ein und zieht
an, Motor dreht sich nicht
oder nur ruckweise

a) Antriebsritzel defekt
b) Zahnkranz am Schwungrad
defekt

a) Antriebsritzel auswechseln
b) Zahnkranz nacharbeiten, notigen-
falls Schwungrad erneuern

Antriebsritzel spurt nicht
aus

a) Antriebsritzel oder Steilgewinde
verschmutzt bzw, beschadigt

b) Magnetschalter defekt

a) Anlasser tiberholen

b) Magnetschalter auswechseln
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BATTERIE

WARTUNG DER BA TTERIE

Allgemeines

Die Batterie dient als Puffer und Speicher im Ener-
giehaushalt des Kraftfahrzeuges,

Siuredichte:

Die Dichte der Saure priift man mit einem Dichte-
messer (Ardometer),

Der Schwimmer des Dichtemessers steigt um so mehr,
je groBer das spezifische Gewicht der Sdure ist,

Auf einer Skala kann die Dichte der Sdure in Grad
Baumé, oder ihr spez, Gewicht abgelesen werden,
Mit abnehmender Ladung der Batterie steigt die Dich-
te der Siure,

Batterie entladen, , . , 18° Bé = spez, Gew. 1,142

Batterie halbgeladen . . 27° B¢ = spez, Gew, 1,230

Batterie geladen, ., . . 32° Bé = spez. Gew. 1,285

Bild 36
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Sidurestand

Im Laufe des Betriebes sinkt der Saurestand durch Ver-
dunstung und chemische Zersetzung des-Wassers, Zum
Nachfiillen darf nur destilliertes Wasser verwendet wer-
den, da Leitungswasser, auch abgekocht, chemische
Verunreinigungen enthdlt,

Der Fliissigkeitsspiegel soll etwa 10 - 15 mm tiber

den Plattenoberkanten stehen,

Priifung der Spannung

Zur Priifung der Batterie beniitzt man den Zellenprii-
fer, ein Voltmeter mit einem parallel geschaltenen
Belastungswiderstand von 80 - 100 Ampere,

Jede Zelle der Batterie wird einzeln gepriift, indem
die beiden Priifspitzen des Instruments auf den Plus-
bzw, -Minuspol der Zelle gesetzt werden,

Die Spannung einer Zelle darf wihrend der Messung
(10 bis 15 Sekunden) nicht unter 1, 6 Volt absinken;
andernfalls ist die Zelle entladen oder defekt. Die

normale Spannung betrdgt 2 Volt. Die Spannungen

der einzelnen Zellen sollen nicht mehr als 0,2 Volt
voneinander abweichen.



Hinweise zur Pflege

Die Batterie muB im Fahrzeug fest und sicher be=
festigt sein. Die Polképfe und AnschluBklemmen
miissen blank sein, um den Ubergangswiderstand
moglichst gering zu halten. Sie werden mit Vase=
line oder einem siurebindenden Spezialfett leicht
eingefettet. Anschlufklemmen, die sich durch
Oxydation schwer von den Polkdpfen 1osen lassen,

werden mit einem besonderen Abzieher abgehoben.

Siurespritzer, die bei Arbeiten an der Batterie
auftreten konnen, miissen sofort mit einer Soda=
16sung neutralisiert werden, um Schéden an Lack
und Textilien zu vermeiden.

Nachladen

Fiir die Lebensdauer der Batterie ist es vorteilhaft

312

sie in Abstdnden von 3 bis 4 Monaten auszubauen,
bis auf 1,8 V Zellenspannung zu entladen und von
neuem voll aufzuladen.

Jede Batterie hat die Eigenschaft, sich langsam
selbst zu entladen und zwar um etwa 1 % pro Tag.

Wichtig:

wird das Fahrzeug iiber lingere Zeit stillgelegt
oder wird die ausgebaute Batterie iiber einen grose
seren Zeitraum gelagert, muf die Batterie, um

ein Sulfatieren zu vermeiden, alle vier Wochen mit
einem schwachen Ladestrom von etwa 4 A gela=
den werden. In diesem Fall miissen die Batterien
vor jeder 3. Nachladung mit einem Strom von 2 =
4 A bis zur Spannungsgrenze von 1, 756 V/Zelle
entladen werden, um dann wieder voll aufgela=
den zu werden.
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ZUNDUNG

Allgemeines

Die Ziindanlage arbeitet als Batterieziindung, Der
Batteriestrom von 12 Volt wird durcn einen Unter=
brecher in Impulse unterteilt, die die Primirwick-
lung der Ziindspule durchflieBen und dabei in der
Sekundarwicklung eine Hochspannung von etwa
20kV induzieren. Diese Spannung wird iiber einen
Ziindverteiler mit automatischer Ziindzeitpunkt-
verstellung durch einen Fliehkraftregler zu den
Ziindkerzen der einzelnen Zylinder geleitet, Die
Ziindanlage ist fernentstort nach den Richtlinien
des VDE 0879 Teil 1,

Aufbau der Ziindspule:

Auf dem, zur Verminderung von Wirbelstrémen,
lamellierten Eisenkern sind Primar- und Sekundir-
spule aufgewickelt, Der Wicklungsanfang der Se-
kundérspule liegt am Eisenkern, der mit dem An-
schluB fiir die Ziindleitung (Hochspannungsleitung)
verbunden ist, Das Ende der Sekundarwicklung ist
mit dem Anfang der Primadrwicklung verbunden und
gemeinsam an Klemme 15 der Ziindspule ange-
schlossen, Die Hohlrdume der Ziindspule sind zur
besseren Warmeableitung mit Ol gefiillt,

Wirkungsweise:

Die Wirkung der Ziindspule beruht auf dem Trans-
formatorprinzip, Von der Batterie flieBt ein Strom
von geringer Spannung (12 V) und relativ groBer
Stromstédrke (ca. 3 A) durch die Primarwicklung
tiber den geschlossenen Unterbrecher zur Fahrzeug-
masse, Offnet der Unterbrecher den Stromkreis,

so wird in der Sekundarspule ein Strom mit einer
sehr hohen Spannung von ca, 20 kV und einer ge-
ringen Stromstdrke von einigen mA induziert.
Dieser Strom flieBt {iber die Ziindkerze in Form
eines Lichtbogens zur Fahrzeugmasse.

Parallel zum Unterbrecher liegt ein Kondensator

der die Aufgabe hat, die Funkenbildung am Unter-
brecherkontakt weitgehend zu verhindern,
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Wirkungsweise des Kondensators:

Bei geschlossenem Unterbrecher flieft der Strom
nur iiber die Primarwicklung der Ziindspule, da der
Kondensator fiir Gleichstrom einen unendlich grofen
Widerstand besitzt, Wird der Unterbrecher gedsffnet,

so induziert die Primarwicklung einen Hochspannungs-

impuls in der Sekundérspule, gleichzeitig baut sich
aber nach der Lenz'schen Regel eine Gegenduktion
in der Primérspule auf, Dieser Strom wiirde ohne
das Vorhandensein des Kondensators iiber den
geoffneten Unterbrecher als Lichtbogen zur Fahr-
zeugmasse flieBen und dabei die Unterbrecher-
kontakte in kurzer Zeit zerstoren,

Ziindspule:

Schidden an der Ziindspule sind ohne ein elek-
tronisches Testgerat oft schwer feststellbar, da
sie in vielen Fillen erst bei warmer Ziindspule
und hoher Funkenzahl auftreten,

Fehlt ein solches Testgerdt, so kann man zur
oberflidchlichen Funktionsprobe das von der Ziind-
spule kommende Hochspannungskabel aus der Ver-
teilerkappe ziehen und in einer Entfernung von
etwa 7 mm gegen Masse halten, Beim Durchdre-
hen des Motors mit dem Anlasser muf ein Funke
vom Kabelende zur Masse iiberspringen.

Ziindverteiler:

Der Verteiler iibernimmt die Zuleitung des Ziind-
stroms an die einzelnen Ziindkerzen, Die Ver-
stellung des Ziindzeitpunktes bei Drehzahldnde-
rung {ibernimmt ein eingebauter Fliehkraftregler,

Aufbau:

Das GrauguBgehause des Ziindverteilers ist topf-
artig ausgebildet, Es enthdlt die Unterbrecher-
platte mit Kontakttrdger und Unterbrecherkon-
takten, die automatische Fliehkraftverstellung
des Ziindzeitpunkts und den eigentlichen Vertei-
letx;
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Das Halslager, das sich an das Gehduse anschlieBt, bene Kontaktabstand betrdgt in geoffnetem Zustand
hat eine Langsbohrung, die als Lager fiir die An- 0,4 mm und kann durch Verschieben des Kontakt-
triebswelle dient, Das Halslager sitzt in einer trdgers mit einer Excenterschraube eingestellt wer-
Bohrung des Kurbelgehauses, die Antriebswelle den,

wird durch ein Schraubenrad auf der Kurbelwelle Der eigentliche Verteiler besteht aus dem Verteiler-
iiber eine Klauenverbindung angetrieben, laufer, der auf den Nocken aufgesetzt wird und dem
Die Unterbrecherplatte triagt den Unterbrecher- Verteilerdeckel, der das Gehiuse nach oben ab-
hebel und den Kontakttrager, auf die jeweils schlieBt,

eirl Wolframkontakt aufgelstet ist, Der vorgeschrie-

14 EL ZUNDSTORUNGEN
Wenn Storungen am Motor vermuten lassen, daB 4, Brennt die Priiflampe beim Durchdrehen des Motors
die Ursache innerhalb der Ziindanlage zu suchen nicht, so hat die Primarwicklung eine Unterbrechung
ist, so sollen die nachstehend aufgefiihrten Priif- oder die Kontakte 6ffnen nicht einwandfrei, Die
arbeiten dazu beitragen, die einwandfreie Wir- Priifung erstreckt sich auf lose Kabelverbindungen,
kungsweise der Ziindung zu kontrollieren bzw, die gebrochene Anschliisse, Masseschluf des Verteiler-
evtl, vorhandene Fehlerquelle festzustellen, Die anschlusses, und den Zustand der Kontakte, Pro-
angefiihrten Priifungen sollen allerdings keine griind- beweise kann auch die Ziindspule ausgetauscht wer-
liche Inspektion ersetzen, die nur von einer auto- den,
elektrischen Spezialwerkstatt (BOSCH-Dienst) vor-
genommen werden sollte, 5. Verteilerdeckel abnehmen und Innenseite auf
Feuchtigkeit, Korrosion und Brandstellen iiber-
Motor ziindet beim Anlassen nicht priifen, Ziindkerzenstecker auf Feuchtigkeit und
Stromdurchléssigkeit kontrollieren, Ziindkerzen
1, Das Hochspannungsziindkabel zwischen Spule ausbauen und iiberpriifen, falls erforderlich, Elek-
und Verteilerdeckel auf gute Verbindung kon- trodenabstand berichtigen.
trollieren, AnschlieBend das Kabel aus der Auf-
nahme im Verteilerdeckel herausziehen und das 6. Ist die Storungsursache noch immer nicht festge-
Kabelende in einer Entfernung von etwa 5-7 mm stellt, sollte noch der Ziindzeitpunkt kontrolliert
gegen Masse halten, Beim Anlassen miissen vom werden, Wenn derselbe ebenfalls in Ordnung ist,
Kabelende zur Masse Funken tiberspringen; dies dann liegt der Fehler nicht innerhalb der Ziindan-
ist ein Zeichen, daB Primar - und Sekundarwick- lage, sondem ist im Kraftstoffsystem zu suchen,

lung der Ziindspule in Ordnung sind.
Sollte kein Funken iiberspringen, ist folgende
Priifung vorzunehmen;

12-Volt-Priiflampe mit Klemme von Kabel 1 am
Ziindverteiler und mit Masse verbinden. Ziindung
einschalten und A nlasser betitigen, Wenn die Priif-
lampe beim Durchdrehen des Motors wechselweise
an- und ausgeht, ist die Primarwicklung in Ordnung.

3. Falls die Priiflampe beim Durchdrehen des Motors
dauernd brennt, ist zu kontrollieren, ob der Kon-
taktabstand der Unterbrecherkontakte zu weit, oder
ob Fett, O1, Schmutz und dergl, zwischen die Kon-
taktflachen gelangt ist,
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UNTERBRECHERKONTAKTE EINSTELLEN

Beim Einstellen der Unterbrecherkontakte verfdhrt
man wie folgt:

1, Verteilerdeckel und Verteilerldufer (Rotor) ab-
nehmen,

2, Motor an der Riemenscheibe durchdrehen, bis
ein Nocken der Verteilerwelle den Unterbrecher-
hammer voll abhebt,

3. Kontaktabstand mit einer Fiihllehre kontrollieren,
Er darf nicht unter 0,25 mm liegen,

4, SchlieRwinkel mit Motortestgerét {iberpriifen,
Der SchlieBwinkel muB 50° + 39 (oder 55% *3%)
betragen.

UNTERBRECHERKONTAKTE AUSWECHSELN

Unterbrecher und Ambo8 unterliegen einem gewissen
VerschleiB und sollten daher, sobald ein deutlicher
Abbrand feststellbar ist, erneuert werden,

Ausbau

1. Verteilerdeckel und Verteilerldufer abnehmen,

Mutter der Klemmschraube, die die Blattfeder
des Unterbrechers hilt, 1osen.

3. Sicherungsring von Unterbrecherwelle abnehmen.
4, Unterbrecherhebel nach oben herausziehen. "

5. Schraube am Unterbrecherkontakt (A mboR) 1osen
und Unterbrecherkontakt herausziehen,

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge.,
Wartung

Stark eingebrannte Kontakte miissen immer erneu-
ert werden, Durch ihre hohe spezifische Leistung
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5. Der SchlieBwinkel wird durch Andern des Kontakt-
abstandes korrigiert,
Feststellschraube am Kontakttrager 1osen,
Kontaktabstand durch Verschieben des Kontakt-
tragers so lange nachstellen, bis SchlieBwinkel
stimmt,

6. Feststellschraube des Kontakttriagers wieder an-
ziehen,

Achtung:

Nach dem Einstellen des SchlieBwinkels ist in jedem
Fall der Ziindzeitpunkt zu kontrollieren, da eine Ver-
inderung des SchlieBwinkels den Ziindzeitpunkt ver-
schiebt,

16 EL

reagieren Hochleistungsmotoren sehr empfindlich
auf eine einwandfreie Ziindanlage,

Der Verteilerldufer und die eingepressten Elektroden
des Verteilerdeckels unterliegen infolge der im Be-
trieb standig iiberspringenden Funken einer gewissen
Abniitzung, Stérungen konnen auftreten, wenn das
Isoliermaterial des Verteilerkopfes oder des Rotors
durchschlagt, d.h, Kleine Risse den Ziindstrom di-
rekt zur Masse leiten,

Eine federnde Schleifkohle leitet die Ziindspannung
an die Elektrode des umlaufenden Verteilerldufers
weiter, Von dort schligt die Zindspannung in vor-
geschriebener Reihenfolge iiber den 0,7 mm breiten
Luftspalt von der umlaufenden auf die feststehenden
Elektroden iiber,

Der Uberschlagverteiler muB gut geliiftet sein, um
eine Beschiadigung durch das entstehende Ozon zu
vermeiden,

Der Verteilerdeckel ist innen und auBen sauber und
trocken zu halten, umKriechstrome und Funken-
iiberschlag zu vermeiden,
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Verstellkurve des Ziindverteilers BOSCH

4000

Typ 0231129022 JFR 4 (R fir Motor Typ 912
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BELEUCHTUNG

SCHEINWERFER

Allgemeines

Die beiden Scheinwerfer sind in den vorderen Kot=
fliigeln versenkt untergebracht und vereinigen Fern=
licht und asymmetrisches Abblendlicht. Fiir Fern=
und Abblendlicht sorgt eine Zweifadenlampe, fiir
das Begrenzungslicht eine normale Réhrenlampe von
4 Watt, Die Zweifadenlampe sitzt zentral im
Scheinwerferspiegel; anstelle der seither iiblichen
Fassung ist ein Flansch an den Sockel der Birne an=
gelotet, an dem drei Kontaktstibchen angebracht
sind. Beim Anschluf werden dieselben in den Ka=
belstecker (SB=Stecker) eingeschoben. Die Zwei=
fadenlampe mit ihrem Flansch wird in der zentralen
Offnung des Scheinwerferspiegels durch einen Ba=
jonettverschlu@ mit drei Halteklauen festgehalten.
Die Birne fiir das Begrenzungslicht ist unterhalb der
Zweifadenlampe in den Reflektor eingesetzt. Die
Stellung des Scheinwerferspiegels und damit die
Strahlrichtung des Lichtkegels kann in der Hohe

und auch seitlich verstellt werden.

Fiir Fahrzeuge, die in den Vereinigten Staaten zuge=
lassen werden, gelangen statt der asymmetrischen
Scheinwerfer Spezial=Scheinwerfer "Sealed Beam"
zum Einbau, die aber in verschiedenen européischen
Landern fir den StraBenverkehr nicht zugelassen
sind. Bei Auflage dieses Handbuchs galten die
Verbote generell fiir die Lander

Frankreich
Holland
Italien
Schweden und

Deutschland

Bei den "Sealed=Beam"=Scheinwerfern ist die Zwei=
fadenlampe ersetzt durch den "Sealed=Beam"=Ein=
satz der Glithbirne, Reflektor und Streuscheibe in
einem unlosbaren Bauteil vereinigt. Der "SB"=Ein-=
satz wird bei Durchbrennen eines Leuchtkdrpers un=
brauchbar und muB dann ersetzt werden. In einen
normalen Scheinwerfer kann der "SB"=Einsatz nicht
eingebaut werden; dazu ist ein besonderer Schein=
werferkasten erforderlich.

Beim Fahren eines USA=Wagens in Deutschland bzw.
in einem der oben angefiihrten Lander muf der
"Sealed-Beam"=Einsatz durch einen sogenannten
"Sealed=Beam"=Ersatz ("SB"=Ersatz) ausgetauscht
werden. Dieser Ersatz gleicht in der Form dem Ori=
ginal "SB"~Einsatz, vereinigt jedoch nur Reflek=

tor und Streuscheibe - In seinem Mittelpunkt ist wie
bei den Scheinwerfern konventioneller Bauart eine
Offnung vorgesehen, die fiir die Aufnahme einer
normalen Zweifadenlampe fiir asymmetrisches Ab=
blendlicht bestimmt ist. Bei Beniitzung des Wagens
in den USA ist dieser "SB"eErsatz wieder gegen den
Original=Einsatz auszutauschen. Der SB=Stecker

fiir die Glilhlampe ist ebenso wie fiir den "Sealed=
Beam"=Scheinwerfer verwendbar.

Beschreibung

Die Wirkungsweise des Fernlichtes bei Nacht ent=
spricht den Vorschriften der StVZO, die Leistung
der Lampe betrdgt 45 Watt, bei Abblendlicht 40 W.
Das Abblendlicht ist asymmetrisch ausgefiihrt, d.h.
man hat bei abgeblendeten Scheinwerfern eine
groBere Sichtweite als bei normalem, symme=
trischem Abblendlicht, ndmlich 40 bis 50 Meter.
Trotz dieses Vorteils wird die Blendwirkung beim
entgegenkommenden Fahrzeug nicht starker. In
seiner Lichtstirke entspricht das europdische Ab=
blendlicht dem amerikanischen, hat aber eine ge=
ringere Blendwirkung. Die Hell=Dunkel~Grenze
verldauft auf der linken Seite der beiden Strahlen=
biindel waagrecht und rechts in einem Win-
kel von etwa 15° nach oben. Die asymmetrische
Lichtverteilnng wird dadurch erreicht, daB die Abe
blendkappe unter dem Abblendfaden der Glihlame
pe auf der einen Seite etwas abgeschnitten wird
und dazu ein Sektor in der Streuscheibe mit ent=
sprechenden, anders ausgefiihrten Lichtbrechungs=
rippen ausgestattet ist. Die beiden Scheinwerfer
sindsowohl in ihrer Lichtwirkung als auch in ihrer
Einstellung gleich.
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Wartung

Bei allen Arbeiten an den Scheinwerfern ist pein=
lichst darauf zu achten, daB die Spiegel sauber ge=
halten werden; auf keinen Fall darf die Innenseite
der Reflektoren mit den Fingern beriihrt werden.
Die Spiegel diirfen bei Verschmutzung nicht ausge=
rieben werden; matt gewordene Spiegel sind zu
ersetzen.

Die Wirkung des asymmetrischen Abblendlichtes
kann ausgeschaltet werden, indem man = z.B. bei
der Fahrt in Landern mit Linksverkehr = einen Pa=
pierstreifen iiber den keilférmigen Ausschnitt in der
Scheinwerferscheibe klebt. Damit wird die Blend=
wirkung den entgegenkommenden Fahrzeugen ge=
gentiber vermieden.

1nEl

Allgemeines

Sollte im Glaskolben der Lampe infolge Ver-
dampfung des Glihfadens eine Schwérzung auf-
treten, so ist die Lampe, da sie in diesem Fall
zu wenig Leistung hat, auszuwechseln.

Ausbau

1. Kreuzschlitzschraube in der Mitte unter der
Scheibenfassung 16sen und Scheinwerfereinsatz
herausnehmen.

2. Kabelstecker abziehen, Lampenhalter nieder
driicken und gleichzeitig nach links drehen (Ba-=
jonettverschluf). Lampenhalter abnehmen und
Glilhlampe aus Scheinwerfereinsatz herausneh=
men.

Bild 39
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SCHEINWERFERLAMPE AUSWECHSELN

3. Neue Glithlampe einsetzen; darauf achten, dass
die Nase am Lampensockel richtig im Ausschnitt
des Reflektors sitzt.

4. Lampenhalter aufsetzen und unter Druck nach
rechts drehen.

5. Kabelstecker auf die Kontakte der Glilhlampe
aufstecken.

6. Scheinwerfereinsatz montieren und Beleuchtung
kontrollieren.

Achtung

Glaskolben der Lampe sauber und fettfrei halten.
Nur mit sauberem Tuch oder weichem Papier
anfassen, da Feuchtigkeit auf der Lampe im
Betrieb verdunstet und einen Niederschlag auf
dem Reflektor bildet.

Anmerkung

Beim Auswechseln achte man darauf, daB nur
vorgeschriebene Scheinwerferlampen (Marken=
fabrikate) verwendet werden, nicht aber ver=
schiedene Fabrikate oder ungleiche Stédrken.



SCHEINWERFERSTREUSCHEIBE AUSWECHSELN

. Scheinwerfereinsatz ausbauen.
. Lampe mit Halterung ausbauen.

. Einstellschrauben des Reflektors 16sen und Re=
flektor herausnehmen.

. Haltefedern der Scheinwerferscheibe mit Schrau=
benzieher aus der Scheibenfassung herausnehmen.

. Spiegelhalter herausziehen.

. Glas, oder Reste desselben, herausnehmen.

. Dichtring auf neue Scheinwerferscheibe auf=

SCHEINWERFER UND ABBLENDLICHT EINSTELLEN

Anmerkung

Die Einstellung der Scheinwerfer kann am genaue=
sten vorgenommen werden, indem man ein op=
tisches Einstellgerdt verwendet und nach den An=
weisungen der einzelnen Herstellerfirmen bedient.

Wenn kein optisches Einstellgerat zur Verfligung
steht, kann die Einstellung auch an einer Einstell=
tafel vorgenommen werden. Scheinwerfer mit
asymmetrischem Abblendlicht werden nur nach dem
Abblendlicht eingestellt. Die Verstellung des Spie=
gels erfolgt mit den beiden, in der Scheibenfas=
sung untergebrachten, Schlitzkopfschrauben.

Einstellen

1. Die Einstelltafel wird senkrecht zur Fahrzeug=

Lingsachse in einem Abstand von etwa 5 m
aufgestellt. Die Einstellmarkierungen konnen
aber auch an einer Wand aufgezeichnet werden.

. Die Einstellung der Scheinwerfer muB bei rich-
tigem Reifendruck vorgenommen werden. Vor
der Einstellung den Wagen einige Meter hin-
und herrollen, damit sich die Federung richtig
einstellt

312

12k

legen und Scheibe in die Scheibenfassung so ein=
legen, daB das BOSCH=Zeichen aufrecht steht,
bzw. der Keil des asymmetrischen Abblend=
lichtes im Glas in Fahrtrichtung gesehen links
ist.

. Haltering mit Spiegel aufsetzen und priifen, ob

die Dichtung zwischen Scheibenfassung und Hal=
tering einwandfrei anliegt.

. Haltefedern einsetzen.

. Scheinwerfer einstellen.

3L

. Die Hohe des Scheinwerfermittelpunktes vom

Boden ist bei jedem Fahrzeug nach dem Aus=
rollen auszumessen und an der Einstelltafel zu
markieren. (MafB} "b")

. Das MaB "c" betrdgt 1 % der Fahrzeugdistanz

von der Einstelltafel, bei 5 m also 50 mm.

. Der Abstand der beiden Scheinwerfermittelpunke

te wird in Form von 2 Kreuzen auf der unteren

" _

MeBlinie von "c¢" markiert.

Bild 40
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6, Bei der nachfolgenden Einstellung ist jeweils Einstellung bei BOSCH -Scheinwer fer
ein Scheinwerfer abzudecken und der andere
getrennt einzustellen, Hohenverstellung b obere Schraube :
rechts herum = tiefer
links herum = hoher

Seitenverstellung a untere Schraube :
rechts herum = nach links
7. Zunichst erfolgt die Seiteneinstellung. Die links herum = nach rechts

Scheinwerfer werden in seitlicher Richtung so

ausgerichtet, daf der Knick der Hell=Dunkel=
Grenze mit dem Kreuz auf dem Einstellschirm
zusammenfallt.

8. Bei der Hoheneinstellung mui links vom Ein=
stellkreuz die Hell=Dunkel=Grenze waagrecht
auf der Einstellinie verlaufen und dann nach rechts
oben ansteigen.

9. Nach der Korrektur der Hoheneinstellung ist die
Seiteneinstellung noch einmal zu kontrollieren.

Bild 41
SCHEINWERFERSPANNUNG PRUFEN

24 EL

Priifung

1. Scheinwerfereinsatz ausbauen. c) Kabel=Steckverbindungen am Lichtschalter auf

strammen Sitz kontrollieren.

2. Volumeter zwischen den beiden Polen (gelb und d) Ein= und Ausgang am Sicherungskasten, sowie
braun oder weiR und braun) anschlieBen und Sicherung auf Oxydation und festen Sitz priifen.
Scheinwerfer einschalten. e) Anschliisse an der Zweifadenlampe kontrollieren.

3. Bei laufendem Motor (ca. 2000 U/min) und einge= 5. Sollte nach diesen Priifungen der erforderliche

schaltetem Licht muB das V=Meter 12 = 12,5 V Wert noch nicht erreicht werden, kann probeweise
anzeigen. die Zweifadenlampe ausgetauscht werden. Durch
langeren Gebrauch konnen sich die Glithfdden ab=
4. Wenn die gemessenen Werte nicht die erforder= niitzen und lidngen, was ebenfalls Spannungsabe
liche Spannung anzeigen, sind nacheinander fall zur Folge hat.

folgende Priifungen vorzunehmen:
a) Anschliisse an der Batterie auf gute Verbindung  Sollte auch diese Kontrolle nicht den gewtinschten Er=

und Oxydation iiberpriifen. folg haben, so liegt der Schaden an Batterie, Licht=
b) Anschliisse am Reglerschalter auf festen Sitz maschine oder Reglerschalter.
priifen.
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BLINKANLAGE

Allgemeines

Die Blinkleuchten sind, wie bereits beschrieben, am
Bug unter den Scheinwerfern und am Heck gemein=-
sam mit den SchluB= und Bremsleuchten in einem
Gehiuse untergebracht. Dabei ist auf jeder Seite am
Heck fiir Brems= und Riicklicht jeweils nur eine ge=
meinsame Lampe vorhanden. Die Betdtigung der
Blinkleuchten erfolgt durch den am Lenkstiitzrohr
angebrachten BAL-Schalter mit automatischer
Riickstellung. Die griinen Blinkerkontrollampen
befinden sich im Drehzahlmessergehduse. Der
Blinkgeber befindet sich im Kofferraum unter der
Matte neben dem Lenkstiitzrohr. Er istmittels Steck-

BAL=SCHALTER AUS- UND EINBAUEN

Ausbau
1. Lenkrad ausbauen (siehe 14 VO Rep. Leitf. 911).

2. Samtliche Steckkontakte der Zuleitungen zum
BAL=~Schalter trennen.

3. Zwei Schlitzkopfschrauben des Hupenkontakte
ringes 16sen. Kabelverbindung am Kontakt=
ring losen. Kontaktring abnehmen.

812

BLINK= ABBLENDe LICHTHUPENSCHALTER (BAL=SCHALTER)

kontakten auf einen SB=Stecker aufgesteckt, bei
einem erforderlichen Ausbau ist er nur abzu~
ziehen. Versagt eine Blinkleuchte, so wird durch
einen Magnetschalter die Masseverbindung zur
Kontrollampe unterbrochen, wodurch das Nichte=
aufleuchten der Anzeigelampe den Ausfall ei=
ner Blinkleuchte kenntlich macht. Voraussetzung
dabei ist natiirlich, daB die Glihlampe der Kon-
trollampe in Ordnung ist.

Bei einem erforderlichen Austausch stets die
vorgeschriebene Lampentype verwenden.

BE

4. Befestigungsmuttern des Gehéduseoberteiles (SW 8)
16sen.
Gehduseoberteil nach oben herausziehen. Kabel
und Kabelstecker durch die dafiir vorgesehene
Offnung ziehen.

5. Drei Befestigungsschrauben des BAL=Schalters
16sen und BAL=Schalter herausziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge unter
Beriicksichtigung der richtigen Kabelanschlisse.
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BAL -SCHALTER

Bild 42

Beschreibung siehe Seite E 48

E 40
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BLINK-ABBLEND-LICHTHUPENSCHALTER

... Zylinderschraube

... Zahnscheibe

... Kontaktring

... Sechskantmutter
Federring

... Zylinderschraube
Linsenschraube

... Gehiuse-Oberteil

... BAL-Schalter komplett

©W o0 a9, o WD
.
.
.

BLINKER=RUCKHOLFEDER AUSWECHSELN

. Lenkrad ausbauen (siehe 14 VO Rep. Leitf. 911).

. Schlitzkopfschrauben des Hupenkontaktringes
l6sen. Kabelverbindung am Kontaktring
16sen. Kontaktring abnehmen.

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Zugfeder

Zugfeder
Zylinderschraube
Klemmstiick
Lenkschutzrohr
Wischer-Wascherschalter
Innensechskantschraube
Gehduse-Unterteil

Griff fiir Schalter

26 EL

3. Blinkerriickholfeder aushdngen.

4. Neue Feder einhingen.

BLINKERe=, BEGRENZUNGS=, RUCKFAHRSCHEINWERFER= UND STOP=LAMPEN

AUSWECHSELN

. Schlitzschrauben des Leuchteneinsatzes los=

schrauben und Leuchteneinsatz herausnehmen.

. Mit einem Schraubenzieher Plastikfassung an
der abgeschnittenen Ecke hochheben und Fas=
sung herausnehmen.

. Lampe in die Fassung hineindriicken und nach
links drehen (Bajonettsockel).

. Lampe herausnehmen.

. Neue Lampe einsetzen.

1nH

. Lampe in die Fassung eindriicken und gleich=

zeitig um 90° nach rechts drehen, bis die
Sockelstifte einrasten.

. Fassung in den Leuchteneinsatz einstecken und

durch leichten Druck einrasten lassen.

. Leuchteneinsatz einbauen und Schlitzschrauben
festziehen.

. Lampe auf Funktion priifen.
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1. Schlitzschrauben der Scheibenfassung l6sen und
Scheinwerfereinsatz herausnehmen.

2. Lampensockel aus dem Scheinwerfereinsatz
herausziehen (SchnappverschluB).

3. Lampe in den Sockel hineindriicken und gleich=
zeitig nach links drehen (BajonettverschluB).

4. Lampe herausnehmen und neue Lampe einsetzen.

Achtung !

Glaskolben der Lampe sauber und fettfrei halten;
nur mit sauberem Tuch oder weichem Papier an=
fassen.

M9E

Allgemeines

Zwischen den Scharnieren der Tiiren befindet sich
jeweils in den Scharnierplatten ein Tiirkontakt=
schalter, der durch den Schalter an der Innenleuch=
te in Funktion gebracht werden kann. Beim Offnen
der Tiren wird eine Kontaktverbindung hergestellt,

wodurch die Innenleuchte zum Aufleuchten kommt.

Ausbau
1. Gummikappe abnehmen.

2. Kontaktschalter mit 12 mm Ringschliissel her=
ausschrauben. Kabel abklemmen.

3. Neuen Schalter anschlieBen und einbauen.

E 42

28 El NEBELSCHEINWERFERLAMPEN AUSWECHSELN

. Lampe in den Sockel hineindriicken und gleiche

zeitig nach rechts drehen.

. Sockel in den Scheinwerfereinsatz richtig ein=

setzen und hineindriicken.

. Scheinwerfereinsatz einsetzen und Schlitz=

schrauben festziehen.

. Funktion der Nebelleuchten priifen.

TURKONTAKTSCHALTER AUS- UND EINBAUEN

KAROSSERIE
3

KUNSTHARZLACK

BTN

Bild 43



GLUHLAMPE DER INNENBELEUCHTUNG ERSETZEN

Fassung mit Schraubenzieher vorsichtig heraus=
driicken. Schraubenzieher immer unter dem hinteren
Rand ansetzen (in Fahrtrichtung gesehen).

Beim Einbau der neuen Lampe ist zu beachten, da
die Klemmkontakte geniigend vorgespannt sind, um
der 10 W Soffittenlampe einen guten Sitz zu ge=
wahrleisten.

Bild 44
LAMPE FUR KOFFERRAUMBELEUCHTUNG WECHSELN
31EL
1. Losen des Streuglases.
Die Kofferraumbeleuchtung ist an der Unterseite
des Kofferraumdeckels angebracht und erlischt 2. Auswechseln der zwischen den Kontakten ge=

beim SchlieRen des Deckels. haltenen 4 W Lampe.

32K

LAMPE FUR KENNZEICHENBELEUCHTUNG ERSETZEN

1, Die beiden Schrauben mit der die Kennzeichen-
leuchten am hinteren Haubendeckel befestigt sind
16sen und Kennzeichenleuchte zum Motorraum
herausziehen,

2, Lampe wechseln,

3. In umgekehrter Reihenfolge wieder einbauen, Bild 45
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INSTRUMENTE

Allgemeines:

Der Tachometer enthdlt Geschwindigkeitsmesser,
Gesamtkilometer- und Tageskilometerzihler. Der
Antrieb des Geschwindigkeitsmessers mit Kilo-
meterzdhler erfolgt durch eine biegsame Welle

vom Getriebe aus. Der Tachometer arbeitet nach
dem Wirbelstromprinzip. Ein scheibenférmiger
Magnet wird durch die Antriebswelle vom Ge=

triebe angetrieben. Um den Magneten ist eine
Aluminiumglocke angeordnet, die mit einem
geringen Spalt an dem Magneten vorbeigleiten

kann.

Bei der Drehung des Magneten entstehen Induktions~
strome, die in der Glocke ein Drehmoment erzeugen.
das in seiner GroBe von der Geschwindigkeit des Mag=
neten abhingig ist. Die mit der Glocke fest ver=
bundene Zeigerachse iibertrdgt diese Drehung auf

den Zeiger des Geschwindigkeitsmessers. Auf der
Zeigerachse sitzt eine auf das elektro=magnetische

33E

Bemerkung

Die Anschliisse simtlicher Instrumente sind, nach
Entfernen der Bugraummatte, vom Kofferraum
aus zugédnglich,

1. Siamtliche Kabel des Instruments das ausgebaut
werden soll, von Kabelstecker abziehen.

2. Beim Tachometer auch Riandelmutter der

Tachometerwelle 18sen und Tachometerwelle
abziehen.

E 44

INSTRUMENTE AUS~

System abgestimmte Spiralfeder, deren Moment

dem Drehmoment der Glocke entgegenwirkt.

Bei jeder Fahrtgeschwindigkeit und damit Antriebswels
lengeschwindigkeit halten sich die beiden entgegen=
wirkenden Drehmomente das Gleichgewicht. Der
Zeiger zeigt die Fahrtgeschwindigkeit an.

Das Kilometerzdhlwerk wird iiber eine dreifache
Schneckenradiibersetzung angetrieben. Fiinf Zahn=
rollen zeigen die zurlickgelegte Gesamt=Kilo=
meterzahl an, Der Tageskilometerzdhler kann
durch einen Knopf am Armaturenbrett auf 0
gestellt werden.

UND EINBAUEN

3. Kleine Rindelmuttern an Instrumentenriick=

seite 1osen. Befestigungswinkel abnehmen und
Instrument vorsichtig zum Fahrgastraum heraus=
schieben.

4, Neues oder repariertes Instrument in umge=

kehrter Reihenfolge einbauen.



812

KONTROLLAMPEN UND LAMPEN FUR ARMATURENBRETTBELEUCHTUNG ERSETZEN

34 EL
1. Haltelaschen der Kofferraummatte 16sen und
Matte nach vorn ziehen.
3. Lampe aus der Fassung herausnehmen.
2. Fassung der zu ersetzenden Lampe aus der ent=
sprechenden Armatur herausziehen. 4. Neue Gliihlampe einsetzen.
GEBER FUR KRAFTSTOFFANZEIGE AUS - UND EINBAUEN
35EL
Ausbau
1. Kofferraummatte zuriickklappen. Beim Einbau ist auf gute Beschaffenheit und rich-
tigen Sitz der Dichtung zu achten,
2. Vielfachstecker abziehen.
3. Schrauben 1osen; Geber herausziehen.
SCHALTER FUR RUCKFAHRSCHEINWERFER ERSETZEN 36 H.
Ausbau
1. Gummikappe abnehmen.
Allgemeines 2. Steckkontakte herausziehen.
Der Schalter fiir den Riickfahrscheinwerfer sitzt 3. Schalter mit Gabelschliissel SW 22 herausschrau-
seitlich am Getriebegehiuse, Sein Kontaktstift ben.
wird durch die Bewegung des Innenschalthebels
beim Einlegen des Riickwartsganges in den Schal- Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,
ter gedriickt und der Riickfahrscheinwerfer tritt wobei auf einwandfreie Steckkontakte und rich=
in Tatigkeit, tigen Sitz der Schutzkappe zu achten ist.
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LICHTHUPE

Die eingebaute Lichthupe wird durch den BAL- Das Relais hat die Aufgabe, den hohen Schein-
Schalter an der Lenksédule betdtigt, Das Umschalt- werferstrom nicht iiber den Lichthupenschalter
relais fiir die Lichthupe ist unter dem linken Bo- zu leiten, sondern iiber die abbrandfesten Kon-
denbrett angebracht, takte des Relais,

SICHERUNGEN AUSWECHSELN

31EL

Die Sicherungsdose befindet sich unter der Koffer-
raummatte, Die Sicherungen lassen sich leicht durch
Herunterdriicken der Halterungen herausheben,

Nach Durchbrennen einer Sicherung geniigt es nicht,
diese durch eine neue zu ersetzen, Es ist stets die
Ursache des Kurzschlusses bzw, der Uberlastung
festzustellen,

Es wird empfohlen, stets einige Ersatzsicherungen
(8/15 A und 25/40 A) im Wagen mitzufiihren,

Bild 46
SIGNALHORNER AUS= UND EINBAUEN
38 EL
Allgemeines
Signalhorn und Fanfare sind unter den beiden vor= 2. Mutter am Horn 16sen. Horn herausnehmen.

deren Kotfliigeln federnd aufgehangt.
Beim Einbau ist darauf zu achten, daB das Horn
1. Steckanschliisse abziehen. nicht am Aufbau anliegt.
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SCHEIBENWISCHER
Allgemeines
Der Scheibenwischermotor ist mit dem Scheiben= Auf einwandfreie Auflage der Wischerbldtter an der
wischergestdnge im Bugraum vor den Armaturen windschutzscheibe und gleichmassigen Ausschlag
angebracht. Das Einschalten des Motors erfolgt nach beiden Seiten ist zu achten.

iiber den in vier Stellungen arbeitenden Wischer=
Wascherschalter. Die Gelenke des Scheiben=
wischergestdnges sind wartungsfrei.

WISCHERMOTOR MIT GESTANGE AUS= UND EINBAUEN

39EL
Ausbau
1. Vorderen Luftkasten nach Entfernen der Halte= 4. Gummikappen unter den Wischerarmen ab-
spange und des Luftschlauches herausziehen. nehmen und Sechskantmuttern ldsen.

Bild 47 Bild 48

5. Wischermotor mit Gestdnge nach unten ziehen
und herausnehmen. '

2. Simtliche (5) Kabelschuhe am Scheibenwischer=

motor abziehen. Beim Einbau ist auf richtigen Anschlu@ der Ka=
belstecker und auf Gangbarkeit des Wischerge=
3. Wischerarme abmontieren. stdnges zu achten.
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Die elektrische Scheibenwaschpumpe ist vorne
links (in Fahrtrichtung gesehen) neben dem Wasch-
wasserbehélter angebracht,

Ausbau

1, Losen der beiden Schlitzschrauben des Behdilters,

2. Behilter herausziehen,

3. Kabelstecker von der Pumpe abziehen,

4, Kunststoffspannbander von der Pumpe 16sen und
Pumpe herausziehen,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Anmerkung

Bis zu den Fahrgestell-Nummern 351 292/451 3173
wurde der Waschwasserbehilter in einem Hohl-
raum seitlich des Kofferbodens eingebaut.

Die Scheibenwaschpumpe befindet sich rechts
hinten (in Fahrtrichtung gesehen) im Kofferraum,
unter der Kofferraummatte,
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SCHEIBENWASCHANLAGE

Ausbau des Behédlters

1, Behélter vollkommen leer pumpen,

2. Verschlussdeckel mit Schlauch abziehen,

3, Behilter durch Drehen herausziehen,

Ausbau der Waschpumpe

1. Kabelstecker von der Pumpe abziehen,

2. Saug- und Druckschlauch von der Pumpe ab-
ziehen,

3. Kunststoffspannbander von der Pumpe 1ésen
und Pumpe herausziehen,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,
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RUNDFUNKEMPFANG

Allgemeines:

Der Autorundfunkempfanger arbeitet unter sehr
schwierigen Bedingungen. Wihrend einerseits die
dem Empfinger zugeleitete Antennenenergie in
Anbetracht der beschrankten Antennenlinge sehr
gering ist, wirken sich andererseits die Storwellen
der Ziindanlage, der Lichtmaschine und des Schei-
benwischermotors nachteilig auf den Empfang aus.
Eine sorgfaltige elektrische Entstdrung des gesam=
ten Fahrzeuges ist daher Voraussetzung fiir einen
einwandfreien Empfang, besonders im UKW=Be=
reich. Nicht selten werden Storgerdusche durch
lose Masseverbindungen (also durch Verdnderung
der Masse) hervorgerufen. Der Priifung der Masse=
verbindungen sollte anldBlich eines Radioeinbaues
besondere Beachtung geschenkt werden. Die Wahl
der Entstérmittel ist in den meisten Féllen durch
die Radiohersteller getroffen und aus den Zubehor-
listen zu entnehmen.

Sollte sich bei der anschlieRenden Probefahrt heraus=
stellen, daB der Rundfunkempfang nach Durch-
filhrung der Entstérungsarbeiten durch weitere Stor=
quellen nachteilig beeinflut wird, so ist zunachst
die gesamte Entstérung einschlieBlich der Masse=
verbindungen nochmals zu iiberpriifen. Sollten
weitere MaBnahmen erforderlich werden, so ist es
zweckmiRig, eine Spezialwerkstatt, die lber
geeignete Priifgerdte verfiigt, hinzuzuziehen.

Anmerkung

Der hochste zuldssige Wert fiir den Durchgangsent=
stérkondensator zwischen Lichtmaschinenklemme
D + und Masse betrdgt 3, 0 Mikro-Farad. An der
Reglerklemme D + betrédgt der hochste zuldssige
Wert 0, 3 Mikro-Farad, andernfalls verschmoren
die Reglerkontakte.
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ELEKTRISCHE DATEN

Lichtmaschine BOSCH Nebenschluf3
Einstellbelastung bei Leistungspriifung
Nennspannungsdrehzahl
Feldspulwiderstand

Kohle-Biirsten Federdruck

0101 206 113

300/2500 U/min (Lichtmaschinenanker)
1850 - 2050 U/min (Lichtmaschinenanker)
3,5 Ohm

450 - 600 g

Regler (BOSCH)

Einschaltspannung

Riickstrom

Kontaktabstand des Schalters (Ruhelage)
Regulierspannung bei Leerlauf
Magnetabstand Spannungsregler

Kontaktabstand Spannungsregler

0190 350 014

12,4 - 13,1V

2-17,5A

Hauptkontakt 0,5 - 1,2 mm

ohne Last: 18,5 - 14,5V mit Last: 12,8 - 13,8V
Geschl. mind.: 0,2 mm offen: 0,8 - 1,3 mm

0,25 - 0,4 mm

Anlasser (BOSCH)
Leerlaufpriifung

Belastungspriifung
KurzschluBpriifung

Kohle-Biirsten Federdruck

0001212002
11,5V 33 - 50 A bei 6400 - 7900 U/min
9V 160 - 200 A bei 1100 - 1400 U/min

6V 250 - 300 A
+ 130

1200
s 50 P

Verteiler (BOSCH)
Unterbrecherkontaktabstand

Fliehkraftregler, Grad bei Motordrehzahl

SchlieBwinkel
Kontaktdruck

Kondensator

0231 129022

mind. 0,3 mm

Beginn bei 5 - 14 ... 1000 29 - 34 ... 3000

30 - 35... 3100

13 - 19 ... 1250
21 - 26 ... 2000

47° - 53°

400 - 530 p

0,27 - 0, 32 Mikrofarad

Ziindspule (BOSCH)

Funke auf Tester mit ionisierter Funkenstrecke

0221 102 016

14 mm, 1,4 A Primdirstrom
Priméarwiderstand 3,1 - 3,6 Ohm

Ziindkerzen

Batterie

Elektrodenabstand 0,6 - 0,7 mm

12V 45 Ah
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